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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments®.

Lea atentomente este manual antes de utilizar el instrumento.

En él encontrard toda la informacion necesaria para hacer un uso correcto del instrumento y aprovechar mejor su
versatilidad.

Si necesita mds informacion técnica, no dude en escribimos o sat@hanna.es o visitar nuestra pdgina web,
www.hanna.es, donde encontrard nuestros datos de contacto en fodo el mundo.

HANNA Instruments® se reserva el derecho a modificar el disefio,
la construccion y el aspecto de sus productos sin aviso previo.

Recomendaciones para los usuarios

Antes de utilizar este producto, asegirese de que es apto para el entorno donde piensa utilizarlo. El uso de este instrumento en zonas residenciales
puede causar interferencias en los aparatos de radio y television, obligando al operario a tomar medidas para eliminar las interferencias. El bulbo
de vidrio situado en el extremo del electrodo es sensible o descargas electroestdticas. Procure no tocar este bulbo de vidrio en ningdn momento.
Para preservar la compatibilidad electromagnética del instrumento, utilice solo los cables recomendados en el manual de instrucciones. Cualquier
cambio que el usuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad electromagnética del instrumento. Para evitar descargas
eléctricas, no utilice este instrumento cuando la tension en la superficie de medicion supere los 24 VCA 0 60 VCC. Para evitar dafios o quemaduras,
no efectie mediciones en homnos microondas.



APENDICE D - GARANTIA

Todos los medidores de HANNA Instruments® cuentan con dos afos de garantia (seis meses
para los sensores, electrodos y sondas) que cwbre los defectos de mano de obra y materiales,
siempre que se utilicen para los fines previstos y se mantengan segin las instrucciones.

La garantia se limita a una reparacion o sustitucion gratuitas y no cubre los dafios provocados por accidentes, usos y
manipulaciones indebidos ni por la omision del mantenimiento obligatorio.

Si necesita una reparacion, dirfjase al distribuidor donde adquirid el instrumento. Si el instrumento estd en garantia,
indique el nimero de modelo, la fecha de compra, el nimero de serie y el tipo de problema.

Sila reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos.

Para devolver el aparato a HANNA Instruments®, debe obtener primero un nimero de Autorizacion para la Devolucion
de Productos del departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos de envio pagados.

Asegurese de empaquetar bien cualquier instrumento que vaya a enviar para protegerlo debidamente.
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SOLUCIONES DE MANTENIMIENTO DE pH/REDOX

HI 70670L Solucion de pH/redox para la limpieza de depdsitos salinos, 500 mL

HI 70671L Solucion de pH/redox para la limpieza y la desinfeccion de algas, hongos y bacterias,
500 mlL

HI 70300L Solucion de pH/redox para almacenamiento de electrodos, 500 mL

SOLUCIONES PARA O.D.

HI 7040L Solucion "0" oxigeno, 500 mL

HI 7042S Solucion electrolitica para el sensor de 0. D., 30 mL
HI 76409A/P Membrana de repuesto con junta trica (5 pzas.)

SOLUCIONES ESTANDAR PARA CONDUCTIVIDAD

HI 7030L Solucion de calibracion de 12880 /S/cm, 500 mL
HI 7031L Solucion de calibracion de 1413 S/cm, 500 mL
HI 7033L Solucion de calibracion de 84 uS/cm, 500 mL

HI 7034L Solucion de calibracion de 80000 w/S/cm, 500 mL
HI 7035L Solucion de calibracion de 111800 /S/cm, 500 mL
HI 7039L Solucion de calibracion de 5000 S/cm, 500 mL
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SOLUCION DE CALIBRACION RAPIDA

HI 9828-20
HI 9828-25
HI 9828-27

TAMPONES DE pH
HI 5004
HI 5046
HI 5005
HI 5006
HI 5068
HI 5007
HI 5074
HI 5008
HI 5009
HI 5091
HI 5010

Solucion de calibracion rapida, 230 mL
Solucion de calibracion rapida, 500 mL

Solucion de calibracion rdpida, 1 gal.

Solucion tampan de pH 4,01, 500 mlL
Solucion tampan de pH 4,63, 500 mL
Solucion tampdn de pH 5,00, 500 mlL
Solucion tampan de pH 6,00, 500 mL
Solucion tampdn de pH 6,86, 500 mL
Solucion tampdn de pH 7,01, 500 mL
Solucion tampan de pH 7,41, 500 mL
Solucion tampén de pH 8,00, 500 mL
Solucion tampan de pH 9,00, 500 mL
Solucion tampdn de pH 9,18, 500 mL
Solucion tampon de pH 10,01, 500 mL

SOLUCIONES REDOX

HI 7020L
HI 7021L
HI 7022L
HI 7091L
HI 7092L

Solucidn calibracion redox, 200/275 mV a 20 °C, 500 mL
Solucion calibracion redox, 240 mV a 20 °C, 500 mL
Solucidn calibracion redox, 470 mV a 20 °C, 500 mL
Solucion de pretratamiento reductor, 500 mL

Solucion de pretratamiento oxidante, 500 mL
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Capitulo 1: INTRODUCCION

1.1 REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no haya sufrido dafios durante el
transporte. Si encuentra algin dafio, avise inmediatamente a su distribuidor o al centro de atencion al cliente de HANNA
mds cercano.

Nota Conserve todo el material de embalaje hasta estar sequro de que el instrumento funciona correctamente.
Siencuentra algin articulo dofiado o defectuoso deberd devolverlo en su embalaje original con los
aceesorios incluidos.

1.2 IDENTIFICACION DEL MODELO

HI 98194 Medidor multiparamétrico de pH/CE/OD con sonda HI 7698194

HI 98195 Medidor multiparamétrico de pH/redox/TDS/NaCl/resistividad con sonda HI 7698195.
HI 98196 Medidor multiparamétrico de pH/redox/Oxigeno disuelto con sonda HI 7698196.

1.3 DESCRIPCION GENERAL

HI 9819X es un sistema multiparamétrico portdtil de registro (instrumento, sonda) que mide hasta 14 pardmetros
distintos de la calidad del agua (medidos siete y calculados otros siete).

Las sondas multisensor inteligente con microprocesador permiten medir numerosos pardmetros indicativos de la calidad
del agua, como el pH, el potencial redox, el oxigeno disuelto, la conductividad y la temperatura, con registro de datos.
El sistema es fdcil de configuracion y utilizar.

El modelo HI 981 9X incorpora un display grdfico con luz de fondo que adapta automdticamente el tamafio de los
digitos al display (capacidad grdfica en display). Todos los pardmetros son totalmente configurables.

HI 9819X ha sido disefiado para los entornos mds duros y es ideal para realizar mediciones de campo en lagos,
rios y mares.

El medidor cumple con las normas IP67 (30 minutos de inmersion a una profundidad de 1 metro) mientras que la sonda
multisensor cumple con las normas IP68 (inmersion permanente en agua).

SENSORES

HI 7698194-0
HI 7698194-1
HI 7698194-2
HI 7698194-3

Sensor de pH

Sensor de pH/redox
Sensor de oxigeno disuelto
Sensor de (E

CABLES, CONECTORES, ACCESORIOS

HI 7698290
HI 7698295
HI 7698297
HI 7698292

HI 76981952

HI 9298194
HI 920015

Vaso de calibracion corto
Protector de sonda corfo
(élula de circulacion larga de liberacion rdpida

Kit de mantenimiento de la sonda con HI 7042S (solucion electrolitica para sensor
de 0.D.), cepillo pequerio, llave hexagonal pequefia, juntas toricas para los sensores de
0. D. (5 uds.), juntas toricas para la sonda (5 uds.) y una jeringa con lubricante para
engrasar las juntas foricas

Kit de mantenimiento de la sonda con cepillo pequedio, llave hexagonal pequeia, juntas
toricas para la sonda (5 uds.) y una jeringa con lubricante para engrasar las juntas
toricas.

Software para PC

Cable micro USB para conectar PC con medidor
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MEDIDORES CON SONDAS (embalados juntos en un maletin de transporte
robusto con un kit de mantenimiento de la sonda, HI 9298194 Aplicacién
software para PC, HI 7698290 vaso de calibracién, HI 9828-20 solucién
de calibracién (230 mL), cable USB, manual, protector de sonda apropiado
y sensores especificados)

HI 98194

HI 98194/10

HI 98194/20

HI 98194/40

HI 98195

HI 98195/10

HI 98195/20

HI 98195/40

HI 98196

HI 98196/10

HI 98196/20

HI 98196/40

HI 98194 medidor, sonda con cable de 4 metros (13,1°), con sensores de pH/
redox, CE, 0. D.

HI 98194 medidor, sonda con cable de 10 metros (33), con sensores de pH/
redox, CE, 0. D.

HI 98194 medidor, sonda con cable de 20 metros (65,6"), con sensores de pH/
redox, CE, 0. D.

HI 98194 medidor, sonda con cable de 40 metros (131,2), con sensores de pH/
redox, CE, 0. D.

HI 98195 medidor, sonda con cable de 4 metros (13,1°), con sensores de pH/
redox, CE.

HI 98195 medidor, sonda con cable de 10 metros (33°), con sensores de pH/
redox, CE.

HI 98195 medidor, sonda con cable de 20 metros (65,6°), con sensores de pH/
redox, CE.

HI 98195 medidor, sonda con cable de 40 metros (131,2°), con sensores de pH/
redox, CE.

HI 98196 medidor, sonda con cable de 4 metros (13,1°), con sensores de pH/
redox, 0. D.

HI 98196 medidor, sonda con cable de 10 metros (33"), con sensores de pH/
redox, 0. D.

HI 98196 medidor, sonda con cable de 20 metros (65,6”), con sensores de pH/
redox, 0. D.

HI 98196 medidor, sonda con cable de 40 metros (131,2°), con sensores de pH/
redox, 0. D.
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Caracteristicas destacadas de los sistemas HI 98 19X:

Medidor y sonda de alta resistencia

Facilidad de uso

Mide hasta 14 pardmetros y muestra hasta 12

Proteccion impermeable (P67 para el medidor e IP68 para la sonda)

LCD grdfico con luz de fondo

Barémetro infegrado para compensar la concentracion de 0.. (solo HI 98194, HI 98196)
Funcion de calibracion rapida

Verificacion de medidas que permite eliminar las lecturas erroneas

Reconocimiento automatico de sondas y sensores

Registro a demanda y registro automdtico (hasta 45 000 muestras) del medidor para todos los pardmetros
Display grdfico de datos registrados

Puerto USB para conexion a PC

Seleccin de rango automdtico para las lecturas de CE (solo HI 98194, HI 98195)

Funcion "Buenas Prdcticas de Laboratorio": guarda automdticamente las cinco Glfimas calibraciones
Sensores reemplazables in situ con tapones con cddigo de colores

El medidor funciona con pilas alcalinas



1.4 DESCRIPCION DEL DISPLAY Y EL TECLADO
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LCD grdfico

Indicador de nivel de pila

Tedlas-funcion

@ Tecla On/0ff: apaga y enciende el medidor

¥ Tecla Lomp: apaga y enciende la luz de fondo

Teclado alfanumérico: sirve para introducir codigos alfanuméricos

A/ Teclas flecha: permiten desplazar las opciones o mensajes mostrados
Teda HELP: muestra informacion sobre el display actual

Teda ESC: regresa a la pantalla anterior

Funciones de la tecla-funcion definidas en el display

APENDICE C - ACCESORIOS

SONDAS embaladas en caja de cartén sin sensores ni protectores de sonda

HI 7698194/4

HI 7698194/10
HI 7698194/20
HI 7698194/40
HI 7698195/4

HI 7698195/10
HI 7698195/20
HI 7698195/40
HI 7698196/4

HI 7698196/10
HI 7698196/20
HI 7698196/40

HI 7698194 sonda con cable de 4 metros (13,1°)
HI 7698194 sonda con cable de 10 metros (33")
HI 7698194 sonda con cable de 20 metros (65,6")
HI 7698194 sonda con cable de 40 metros (131,2')
HI 7698195 sonda con cable de 4 metros (13,1°)
HI 7698195 sonda con cable de 10 metros (33")
HI 7698195 sonda con cable de 20 metros (65,6")
HI 7698195 sonda con cable de 40 metros (131,2')
HI 7698196 sonda con cable de 4 metros (13,1°)
HI 7698196 sonda con cable de 10 metros (33")
HI 7698196 sonda con cable de 20 metros (65,6")
HI 7698196 sonda con cable de 40 metros (131,2')

Nota: ¢ Existen sondas con distinta longitud de cable disponibles a peticion.

* Pida protectores de sondas por separado.
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La sonda es apta para hacer mediciones en una célula de circulacion. Bombear agua a una estacion de paso con
monitorizacion tiene, como es ldgico, sus pros y sus contras. Normalmente se necesita un refugio para proteger la
homba y una cdmara de circulacion. Tenga en cuenta las necesidades energéticas, el refugio, el mantenimiento de
la bomba y un mayor coste de la instalacion. Este tipo de instalacion ofrece ventajas tales como la proteccion contra
heladas, la sequridad, la comodidad de calibrar y la posibilidad de afadir varios puntos de medicion y sistemas de
preacondicionamiento antidetritos.

Instrucciones generales para la instalacién fija:
* Seleccione un lugar de muestreo que permita recoger muestras de agua representativas.

* (ologue la sonda de forma que las superficies del sensor s orienten hacia el flujo. De esta forma se evita la cavitacion
de fluido y burbujas de aire. Establezca un caudal moderado.

* Monte la sonda en un angulo de entre 0y 45° respecto al plano vertical para evitar que los sensores (pH, pH/redox)
sufran discontinuidad eléctrica debido al desplazamiento de los electrolitos internos desde las células internas.

* Instale el medidor y la sonda en un lugar que sea accesible para las tareas de mantenimiento.

* Visite periodicamente los lugares de muestreo de agua para: comprobar si los sensores estdn dafados, verificar el
montaje y comprobar las pilas del medidor.

* Solucione la proliferacion de algas acudticas que puedan estar interfiriendo con la recogida de muestras de agua.
* Instale dispositivos y programas para la monitorizacion y el muestreo de agua.

* Si la sonda estd suspendida de un muelle o puente, asegirese de protegerla de los detritos colocando detrds un
soporte o anclando el cable o lo sonda a una tuberia.

* Tenga preparados sensores de repuesto y soluciones estdndar del rango adecuado.
* Siga estrictamente los procedimientos operativos establecidos.
* Alinstalar la célula de circulacion, evite que quede aire atrapado. Mantenga un caudal constante.
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Capitulo 2: GUIA RAPIDA

N

.1 INSTALACION DE SENSORES Y SONDA
Antes de proceder con la instalacion, engrase las juntas toricas del sensor con el lubricante incluido.

Las sondas HI 769819X cwentan con dos o tres conectores para sensor identificados con tridngulos
de colores:

Conector 1 (rojo): Para el sensor de pH/redox o pH
Conector 2 (blanco): Para el sensor de oxigeno disuelto (solo HI 98194, HI 98196)
Conector 3 (azul): Para el sensor de CE (solo HI 98194, HI 98195)

Cologue la clavija del conector hacia el centro de la sonda, asegurdndose de asentarla correctamente (no debe
moverse libremente) antes de apretar las roscas de cierre.

Para proteger los sensores, atornille el protector de sonda en el cuerpo de la sonda.

Con el medidor apagado, conecte la sonda a la entrada del instrumento en la parte superior del medidor. Alinee los
pins y la clavija, presione el enchufe para insertarlo en el puerto y apriete la rosca.

Encienda el medidor pulsando la tecla On/Off. El medidor reconocerd automdticamente la sonda y los sensores
instalados y los identificard en la pantalla de estado de la sonda.

Pulse Measure para ver la pantalla de medicion.




HI 7698196

10

HI 7698195

APENDICE B: INSTALACION DE LA SONDA

El modelo HANNA HI 76981 9X ha sido disefiado para realizar una amplia variedad de precisas mediciones
de agua tanto in situ como en instalaciones activas de agua urbana o natural. Los sistemas HI 9819X pueden
utilizarse para hacer muestreos en puntos discretos con un medidor provisto de la funcin registro manual o desatendido
con supervision y registro continuo por parte del medidor. Estos datos se descargan después en un medidor o un PCy
pueden trazarse con un software de registro para obtener el mapa grdfico necesario para interpretar las propiedades
fisicas de lo masa acuosa del agua.

En todas estas situaciones, la calidad de los datos depende del emplazamiento del lugar, los intervalos de mante-
nimiento, la cantidad de pelicula, sedimentacion y vegetacion y la instalacion real. Lo sonda puede instalarse en un
banco horizontal (instalacion fija) o suspendida verticalmente. Debe respetarse el limite de profundidad de 20 m (65")
de lo sonda. (Nota: es posible que las especificaciones reales del sensor sean mds limitadas). A la hora de elegir el
lugar, recuerde que debe ser accesible durante todo el tiempo que dure la medicion (fenga en cuenta las inundaciones
estacionales, las heladas y otros fendmenos naturales). Son muchos los factores que pueden afectar a la calidad de ls
mediciones. Elija para la instalacion un lugar que sea representativo de la masa de agua supervisada. Evite aquellas
zonas donde el agua no circule con fluidez. Para proteger los aparatos, conviene no exponerlos al viento, la espuma,
las turbulencias, los gradientes de temperatura del aire y el sol, a caudales elevados o sedimentacion intensa durante
periodos prolongados ni a detritos flotantes. Se respetardn los procedimientos operativos relativos a la recopilacion de
informacion. Esto incluye las comprobaciones antes y después de la instalacion de los sensores con el fin de validar los
datos recopilados entre calibraciones, el respeto a los intervalos de mantenimiento y el cumplimiento con cualquier otro
procedimiento especifico del lugar. Tomar muestras para analizarlas en laboratorio o muestrear lugares con una sonda
distinta es otra manera de confirmar las mediciones fomadas mediante registros continuos desatendidos.

Lo sonda puede instalarse en lugares confinados como camaras de aire, entradas de rio, pozos verticales, depdsitos,
etc. El didmetro racionalizado de la sonda permite su insercion en tuberias de 5 cm. A diferencia de otras sondas que
requieren un apoyo de cable para instalaciones activas, esta sonda puede bajarse y subirse manualmente con el cable
debido a la gran fuerza de este elemento.

Es apta para su instalacion en aguas méviles abiertas, rios, arroyos, acequias (evacuacion agricola), canales de transporte,
etc. En estos casos es importante proteger la sonda de los detritos. Si la sonda estd suspendida de un muelle o puente,
coloque detras un soporte o ancle el cable o la sonda a una tuberia.

Puede instalarse en aguas abiertas para monitorizar lagos, estanques, humedales, balsas de infiltracion, bahias...
Programe un mantenimiento regular para eliminar el crecimiento de algas acudticas que puedan inferferir con las
muestras de agua representativas.
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Mantenimiento del sensor de O. D. (solo para HI 98194 y HI 98196)
Para sondas de alto rendimiento, se recomienda cambiar la membrana cada dos meses y la solucion electrolitica cada mes.
Proceda de la siguiente manera:

* Desenrosque la membrana girdndola en sentido antihorario. i
* Lave una membrana de repuesto con un poco de solucion electrolitica mientras la ;-
agita suavemente. Vuelva a llenarlo con solucion electrolitica limpia. @

* (on cuidado dé un pequedio golpe al tapdn sobre una superficie para asegurarse
de que no hay burbujas de aire atrapadas. Evite focar lo membrana.

* (on el sensor orientado hacia abajo, enrosque el tapon del todo girdndolo en sentido horario. Rebosard un poco
de solucion electrolitica.

Si el sensor presenta incrustaciones, frote con cuidado la superficie con el cepillo del kit, procurando no dafiar el cuerpo
de pldstico. No frote el cepillo sobre la membrana.

Mantenimiento del sensor de CE (solo para HI 98196 y HI 98195)

* Tras una ronda de mediciones, lave siempre lo sonda con agua corriente.

* Si necesita una limpieza mds a fondo, limpie el sensor con el cepillo incluido o con un detergente no abrasivo.
Asegirese de que no haya sustancias extrafias en los dos orificios cilindricos del sensor.
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2.2 USO BASICO

El medidor HI 9819X cuenta con tres modos operativos: medicion, registro y configuracion.

Pulsando los nomeros 1 a 7 del teclado, puede configurar el display de medicion para que muestre una sola medida o
hasta 12 mediciones simultdneas. Utilice las teclas flecha para desplazarse por las mediciones no visibles. Ver apartado
5.3 para mds informacion.

Si el sistema no se ha calibrado, los unidades de medicion parpadean; también el valor de medicion parpadea cuando
la lectura estd fuera de rango.

Pulse Log para ver el mend de registro. Puede registrar una sola muestra en el medidor o iniciar un registro de infervalo
en el medidor. Ver capitulo 10 para mds informacion.

Pulse Menu para entrar en el modo de configuracion. Desde aqui puede configurar los pardmetros que desea medir,
calibrar los sensores, modificar los ajustes del sistema y consultar el estado del medidor y lo sonda.

2.3 FUNCION DE AYUDA
ElHI 9819 X incorpora una AYUDA contextual que proporciona informacion Gtil sobre el display mostrado.
Para acceder a esta funcidn solo tiene que pulsar la teca HELP y utilizar las teclas flecha para desplazar el mensaje.

Para salir de la ventana de ayuda, vuelva a pulsar lo teda HELP o ESC.
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Capitulo 3: ESPECIFICACIONES

3.1 ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA

TEMPERATURA
Rango de-5,00 a 55,00 °C;

de 23,00 a 131,00 °F;

de 268,150 328,15 K
Resolucién 0,01 °C 0,01 °F; 0,01 K
Precision +0,15°C = 0,27 °F, =0,15K
Calibraciéon Automdtica en 1 punto personalizado
pH/mV
Rango de 0,00 a 14,00 pH; = 600,0 mV
Resolucién 0,01 pH; 0,1 mV
Precisién +0,02pH; = 0,5mV
Calibracién Automdtica en 1, 2 0 3 puntos con reconocimiento automdtico

de 5 soluciones tampdn (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01)
y un tampon personalizado

POTENCIAL REDOX

Rango + 2000,0 mV
Resolucién 0,1 mV
Precision +=1,0mV
Calibracién Automatica en 1 punto personalizado (mV relativo)
OXiGENO DISUELTO (SOLO HI 98194, HI 98196)
Rango de 0,0 a 500,0 %

de 0,00 a 50,00 ppm (mg/L)
Resolucién 0,1%
0,01 ppm (mg/L)
Precision de 0,0 0 300,0 %: = 1,5 % de la lectura

0 == 1.0 % (el que sea mds alto);
de 300,0 a 500,0 %: = 3 % de la lectura
de 0,00 a 30,00 ppm (mg/L): = 1,5 % de la lectura
0 0,10 ppm (mg/L) (el que sea mds alto);
de 30,00 ppm (mg/L) a 50,00 ppm (mg/L): + 3 % de la lectura

Calibracién Automdtica en 102 puntosa 0, 100 % o 1 punto personalizado
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APENDICE A: MANTENIMIENTO DE LA SONDA

El kit de mantenimiento de la sonda HI 7698292 incduye HI 7042 (solucion electrolitica para el sensor
de 0.D.), membranas de repuesto con juntas téricas para el sensor de 0.D., un pequedio cepillo para limpiar el sensor
de CE, juntas tdricas para los conectores de los sensores y una jeringa con lubricante para engrasar las juntas toricas.

Mantenimiento general
* Compruebe que los conectores de los sensores no estdn corroidos y cambie los sensores si fuera necesario.

* Inspeccione las juntas toricas de los sensores y, si encuentra arafiazos u otros dafios, cambie el sensor. Para lubricarlas
utilice solo el lubricante del kit.

Otros lubricantes pueden causar la expansion de las juntas téricas
o afectar los patrones de calibracién de turbidez.

* Los sensores deben calibrarse tras la limpieza o si llevan mucho tiempo guardados.

* Tras el uso, lave la sonda con agua corriente y séquela con pequeios golpecitos. La membrana del electrodo de pH
debe mantenerse himeda. Seque los sensores de 0.D. y CE.

* Compruebe los datos de GLP en "Status" para asegurarse de que el sensor sigue funcionando correctamente.

Mantenimiento del sensor de pH o pH/redox

* Quite el tapdn de proteccion del sensor. No se alarme si encuentra depdsitos de sal. Es normal con los electrodos de
pH/redox y desaparecen al lavarlos con agua.

* Agite el sensor como si fuera un termometro clinico para eliminar las burbujas de aire del interior del bulbo de vidrio.

* Silo membrana o union estdn secos, sumerja el electrodo en la solucion de almacenamiento HI 70300 durante
al menos una hora.

* Para obtener un tiempo de respuesta rdpido, la membrana y la union deben mantenerse himedas y no debe permitir
que se sequen. Guarde el sensor en el tapon de proteccion con unas pocas gotas de la solucion de almacenamiento
HI 70300 o con un tampdn de pH 4,01. También se puede utilizar agua corriente durante un breve periodo de
tiempo (unos cuantos dias).

Nunca utilice agua destilada o desionizada para almacenar los
A sensores de pH.

. Inspeccione el sensor en husca de grietas o arafiazos. Si encuentra alguna, cambie el sensor.

* Procedimiento de limpieza: lave el sensor periddicamente sumergiéndolo durante un minuto en la solucion de limpieza
HI 70670 o HI 7067 1. Tras este lavado, sumérjalo en la solucion de almacenamiento HI 70300
antes de empezar con las mediciones.

61



* "Advertencia X": Las demds advertencias que aparezcan durante el encendido se identifican mediante un cadigo
numérico. Reinicie el medidor. Si el problema persiste, contacte con el centro de servicio de HANNA. Es posible acceder
a algunas funciones del medidor o la sonda, aunque no se garantiza.

&Harning 6 &Harning 135 @Harning 134

Contack Hanna bechnical Contack Hanna bechnical Contack Hanna technical
SUppart SUppart support

* "Errores x": Cualquier error critico se identifica mediante un cddigo numérico y el medidor se apaga automdticamente.
Contacte con el centro de servicio de HANNA.
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Conductividad (solo HI 98194, HI 98195)

Rango entre 0y 200 mS/cm
(CE absoluta hasta 400 mS/cm)

Resoluciéon
Manual 1 S/cm; 0,001 mS/em; 0,01 mS/em; 0,1 mS/em; T mS/cm
Autom-tica 1 uS/em de 0.a 9999 uS/cm

0,01 mS/em de 10,00 a 99,99 mS/cm
0,1 mS/cm de 100,0 a 400,0 mS/cm
0,001 mS/cm de 0,000 a 9,999 mS/cm
0,01 mS/cm de 10,00 a 99,99 mS/cm
0,1 mS/cm de 100,0 a 400,0 mS/cm

Autom -tica (mS/cm)

Precision +1% de lo lectura 0 =1 S/cm (el que sea mayor)

Calibracién Punto Gnico automdtico, con 6 soluciones estandar
(84 uS/cm, 1413 uS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/em,
80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm) o punto personalizado

RESISTIVIDAD (solo HI 98194, HI 98195)

Rango de 0 0 999999 Q-cm;

(dependiendo de la configuraciUn de mediciOn) de 0 0 1000,0 kQ:-cm;

de 00 1,0000 MQ-cm
Resolucién Dependiendo de la lectura de resistividad
Calibracién Basada en la conductividad o la calibracion de la salinidad

TDS (solidos totales disueltos) (solo HI 98194, HI 98195)

Rango de 0 a 400000 ppm (mg/L);
(el valor maximo depende del factor de TDS)

Resolucién

Manual 1 ppm (mg/L); 0,001 ppt (g/L);
0,01 ppt (¢/1); 0,1 ppt (o/L); 1 ppt (0/1)

Autom-tica 1 ppm (mg/L) de 0 a 9999 ppm (mg/L)

0,01 ppt (g/L) de 10,00 0 99,99 ppt (/L)
0,1 ppt (¢/L) de 100,0 a 400,0 ppt (g/L)
0,001 ppt (g/L) de 0,000 a 9,999 ppt (/1)
0,01 ppt (g/L) de 10,000 99,99 ppt (/1)
0,1 ppt (¢/L) de 100,0 a 400,0 ppt (g/L)

Autom - tica ppt (g/L)

Precision +1 % de la lectura o =1 ppm (mg/L) (el que sea mayor)
Calibracién Basada en la conductividad o la calibracion de la salinidad
13



SALINIDAD (solo HI 98194, HI 98195)

Capitulo 12: RESOLUCION DE ERRORES / MENSAJES DE ERROR

Rango de 0,00 a 70,00 PSU
Resolucién 0,01 PSU

Precision +2% de la lectura 0 +0,01 PSU (el que sea mayor)
Calibracion Basada en la calibracion de conductividad

DENSIDAD SIGMA DEL AGUA DE MAR (SOLO HI 98194, HI 98195)

Rango de0,005000, 0,0,
Resolucién 01o,0,0,

Precision +lo, 0, 0,

Calibracion Basada en lo conductividad o la calibracion de la salinidad

PRESION ATMOSFERICA

Rango de 450 a 850 mm Hg; de 17,72 a 33,46 en Hg;
de 600,0 a 1133,2 mbar; de 8,702 a 16,436 psi;
de 0,5921 a 1,1184 atm; de 60,00 a 113,32 kPa

Resolucién 0,1 mm Hg; 0,01 en Hg; 0,1 mbar

0,001 psi; 0,0001 atm; 0,01 kPa
Precision +3 mm Hg en torno a = 15°C de la temperatura de calibracion
Calibracién Automdtica en 1 punto personalizado

ESPECIFICACIONES DEL MEDIDOR

Compensacién de temperatura  Automdtico de -5 a 55 °C (de 23 a 131 °F)

Memoria de registro 45000 registros
(registro continuo o registro a solicitud de fodos los pardmetros)

Intervalo de registro entre 1 segundo y 3 horas

Comunicacién con PC USB (con el software HI 9298194)

Protecciéon impermeable P67

Condiciones de medida entre 0y 50 °C (32 -122 °F); HR 100 %

Tipo de bateria 4 pilas alcalinas AA de 1,5V

Duracién de la bateria 360 horas sin luz de fondo / 50 horas con luz de fondo

Peso y dimensiones
221 x 115 x 55 mm (8,7 x4,5x2,2”) / 750 g (26,5 0z.)

14

HI 9819X muestra distintos mensajes de error para facilitar la resolucion de problemas. Para cuestiones leves se
muestran advertencias, mientras que para problemas criticos aparecen errores.

En el capitulo relativo a la calibracion encontrard todos los mensajes que pueden aparecer durante la calibracion. A
confinuacion se explican otros mensajes:

* "Log space full": aparece cuando la memoria del medidor estd llena y
no es posible registrar mds datos. Elimine uno o varios lotes del medidor
(Log / Meter Log). Log space full

* "Power fault. Check the probe cable": este mensaje puede aparecer al
encender el medidor con una sonda conectada. Si el medidor defecta .
y : @Harnmg

una carga elevada en la conexion de la sonda, se genera este mensaie.

Compruebe el cable de la sonda. Si el problema persiste, contacte con Powar fault Check probe cabla

el centro de servicio de HANNA. BT
* "Language data not available': este mensaje aparece si no se encuentra \
el archivo del idioma al encenderse el medidor. Reinicie el medidor Warni
. . . arnin
para comprobar si se trata de un error real del mismo. Si el problema @- 9

persiste, contacte con el centro de servicio de HANNA. Lanquage data not availablel

J

* "Dead meter battery!": Este mensaje aparece cuando las pilas del
medidor estan casi u,g.omdus y o consiguen encender. ellr.ned@or, @Harning
que se apaga automdticamente. Conecte el cargador (si ufiliza pilas

Crecargables) o inserte pilas alcalinas nuevas para continuar. Dead meter battery!

* "User data corrupted!": Este mensaje aparece cuando se intentan
recuperar datos del usuario guardados en el medidor que estan dafiados.
Reinicie el medidor. Si el problema persiste, contacte con el centro de @.“a"“i“‘-‘
servicio de HANNA.

Uzer data corrupted!
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Datos del medidor al PC

0. Seleccione las unidades de los pardmetros

b. Seleccione Meter en la barra de herramientas
¢. Seleccione Lot

[~ H1 9298194 - v1.0.0

mmmmmm

Date | Time | Filelame | Type [Paramsilo[Samplestio] —— Remars|  Tipe HIgE134

2014208 145531 LOGOD1LOG Meter 1 per] - i

02122014

i

|55 5 0 6

2014208 150234 LOGOR2LOG Meter 1 a7
2014n206 180748 LOGODILOG Meter 1

Thitzen
Thitsen

Bateylevel G5 %
FesMemoy 97 %

Boribad Lot
Delete Lot

Log Surnman, Il | i

Ref. Temp.[25 i Temp. Coeff. T TS Factor ‘ ’E‘—_I

e I gl
Log file path: D_old_\Pro 291,015k og: | LOGO02_1209150234__ s
Date Time [ Pressdpsil [ Remarks -
20141203 150234 13318 |
[2 ] 201412009 15.02:35 13817
201471209 15.02:36 13918
2014712009 15.02:37 133918
201401209 15:02:38 13916
201401209 15:02:39 13916
7| 2014012009 15:02:40 13916
| 201471209 15:02:41 13915
[ ] 2014112/09 150242 13916
20147 2005 150243 13517
[ 2014112109 150244 13918
[z | 201411209 150245 13518 - o
EE| 2014112103 150246 15518
EE| 2014112109 150247 15518
5| 20141 2005 180243 13518 L Loy
16| 201411203 150249 15518
[ 201412009 15:0250) 13518
[13_| 201412009 150251 13517 Close
19| 2014112109 150252 13918
[20 | 2014112109 15:02:53 13918
2014112103 15.02:54 13317
[22 | 201411208 150255 13916 Help
[z | 2014112009 15.02:56 13315
[2¢ | 2014112009 15.02:57 13315
[ | 2014112009 15.02:58 13318
[z | 2014112009 15.02:59 13317
[21 | 2014112009 15.05:00 13318
[z | 2014112009 15.03:01 13318
[ | 2014712009 15:03:02 13919
[30 | 201412009 15:03:03 13817
[ | 201471209 15:03:04 13919
[32 | 2014112109 15:03:05 13918 -
4 [ Tobinfo A, Log data- 1 el | »
W]l Graphic representation f P ] I3}
Press

B

e

" R ﬁwﬁ
g 2 T[TXN Y

B

P95 gr5a EE=] 654 54 B0 ] Ti4s
12BN 4
Flottime
Legend Press |
[l

T — |— |

Zoom | Bt | sae | Cose |

[~
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DURACION DE LAS PILAS DEL MEDIDOR

El consumo eléctrico de los sistemas multiparamétricos HI 98 19X depende de dos factores:
1. La configuracion del sistema de medicion (configuracion de los sensores)
2. Lo configuracion del medidor (intervalo de registro y uso de la luz de fondo)

En la siguiente tabla se estima la duracion de la pila en un medidor conectado a una sonda HI 76981 9X con la
luz de fondo apagada. (Nota: la luz de fondo es lo que mds energia consume). Las variables de la tabla, las pilas
utilizadas y los pardmetros seleccionados.

pH/redox, O. D., CE
Luz de fondo OFF, registrode 1 s 280 horas
Luz de fondo OFF, registro de 4 min 360 horas
Luz de fondo OFF, registro de 10 min | 400 horas
Luz de fondo ON, registro de 4 min 50 minutos
Luz de fondo ON, registro de 10 min | 50 minutos
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3.2 ESPECIFICACIONES DE LA SONDA

Entradas de sensores

3para HI 7698194

2para HI 7698195y HI 7698196

Entorno de muestreo

Agua dulce, agua salobre, agua marina

Protecciéon impermeable P68
Temperatura de uso de-5a55°C*
Temperatura de almacenamiento de-200a70°C
Profundidad maxima 20m (66 ft) *
Dimensiones 342mm (13,57),
(sin cable) dia=46 mm (1,8")
Peso 570g (20,1 0z.)

(con pilas y sensores)

Especificacién del cable

Cable blindado multihilo y multiconductor con resistencia interna
catalogada para uso infermitente de 68 kg (150 Ib)

Elementos humedos

Carcasa: ABS
Roscas: Nailon
Protector de sondas: ABS/ 316 SS
Sonda temp.: 316 SS
Juntas toricas: EPDM
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Capitulo 11: MODO DE CONEXION A PC

Los datos registrados en una sonda o un medidor pueden enviarse a un PC utilizando el software HI 9298194
compatible con Windows®. HI 9298194 incluye una amplia gama de funciones y ayuda en linea.

HI 9298194 puede importar datos a casi todos los programas de hojas de cdlculo, como Excel®, Lotus 1-2-3°.
Una vez importados los datos, es posible utilizar todas las funciones del programa de hoja de cdlculo para analizar los
datos y crear grdficos con ellos.

11.1 INSTALACION DEL SOFTWARE
e |nserfe el (D de instalacion en el PC.

* La ventana del mend del software deberia abrirse de manera automdtica (si no lo hace, vaya a la carpeta principal
del (D y haga doble clic en “setup.exe”). Haga clic en "Install software" y siga las instrucciones.

11.2 CONECTAR EL MEDIDOR A UN PC
* Con el medidor apagado, desconecte la sonda.

* Conecte el cable USB al medidor y a un puerto USB del PC.

e Encienda el medidor; se muestra el mensaje "PC connected"".
* Fjecute la aplicacion HI 9298194

* Pulse el botn Setting situado en la parte superior de lo pantalla y
seleccione las unidades de medida en las que desea que aparezcan
los datos.

PC connected...
* Para acceder a los datos del medidor, seleccione el boton "Meter" de la

barra de herramientas, en la parte superior de lo pantalla. Se establece A T
la conexion entre el PCy el medidor y se abre una ventana nueva con
los siguientes datos del medidor: informacion de estado (version del software y fecha, N° serie, ID, nivel de pila y
memoria libre), asi como un resumen de los lotes de datos registrados. Puede guardar en el PClos lotes registrados
en el medidor; para ello pulse el boton "Download lot" tras seleccionar el lote deseado.

* Una vez descargado el lote, podrd consultar todas las muestras registradas.

Windows® es una marca comercial registrada de “Microsoft Co.”
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* Utilice las teclas flecha para mover el cursor en el grfico y resalfar U0 | o M 0] e 3.3 ESPECIFICACIONES DE SENSORES
muestra. Los datos de lo muestra se muestran debajo del grdfico. I%'“" to sample | HI 769828-0  HI 769828-1 HI 769828-2 HI 769828-3
* Pulse ESC para volver a la lista de pardmetros. 01..57 records Descripcién pH pH/redox Oxigeno disuelto (t
, Tipo de medicién
. il & W HAccept | P
Pulse ESC de nuevo para volver o men. Unidad primaria pH, mV (pH) pH, mV (pH/redox) 0.D. (% sat. y conc.) (E
Nota Lo cantidad de muestras de lotes que pueden mostrarse en grdfico oy Rango de medicion de 0,00 013,00 pH de 0,000 13,00 pH de 0,0 500,0 % de 0,0 0 2000 mS/em
s limitada debido a la resolucion del display. Para ver un grdfico A +600,0mV i26£0%00mvv de 0,000 50,00 my/L de °f(z°b4°|0T”‘)5/ m
4
complefo, descargue los datos en un PC. X\/\/—V—w— —n o
Eliminar fodos los lof Rango de temperaturade -5 a 55°C de -5 0 55°C de-5a55°C de -5 55°C
Iminar 1odos 10S 101es
) _ ) é3:111}:-53?,-'14 1 Cédigo de colores Rojo Rojo Blanco Azl
* Desde ) Meter log recoll’, eljo *Delete all lofs"; e m.edldor mostrord ¢ hd Materiales Punta: vidrio (pH) ~ Punta: vidrio (pH); Pt (potencial redox)  Cét/An: Ag/Zn Acero inoxidable
mensaje "Do you want to perform the current operation?". Pulse Yes Uni6n: cerdmico Uni6n: cerdmico Membrana: HDPE electrodos AISI 316
para eliminaro No para volver a la panTullu anferior. Delete all lots Cuerpo: PEI Cuerpo: PEI Cuerpo: parte superior blanca de ABS ~ Cuerpo: ABS/EPOXI
D Lt f Solucion electrolitica: gel Solucion electrolitica: gel (AP
, o wou want to perfom » »
) Pom Volver Gl menu “Log re(u””l pulse ES(: the“’::urrent upe:atiun? Referencia: doble Referencia: doble
Solucién de HI 70300 HI 70300 HI 70425 ninguno
10.4 NOTAS DE REGISTROS LI [ Mo ] mantenimiento  (solucion de almacenamiento) (solucion de almacenamiento) ~ (solucion electrolitica 0.D.)
Dimensiones 118x 15 mm 118x 15 mm 99 %17 mm 111 x 17 mm
10.4.1 Comentarios Profundidad 20m (65) 20m (65) 20m (65) 20m (65)

Es posible asociar un comentario o cada muestra. El medidor puede guardar () pg notes

hasta 20 comentarios.

* Para afiadir un comentario, seleccione "Log notes" del mend Log v a
confinuacion "Remarks".

Delete all remarks

* El display muestra una lista de los comentarios guardados. i [ Seledt ]
* Pulse Neew para crear un nuevo comentario y escribalo en el cuadro dé (e Remarks
fexto con ayuda del teclado. [fam ]

* Pulse Delete para eliminar el comentario seleccionado del medidor.
Si el comentario eliminado se utiliza en un lote existente, la informacion
sequird estando disponible en los datos del lote.

| Delete Jo Hew

Log notes
10.4.2 Eliminar todos los comentarios Remarks

Delete all remarks

* Para eliminar fodos los comentarios, seleccione "Delete all remarks". El
display muestra el mensaje "Do you want to perform the current opera- "B Scicct |
fion?". Pulse Yes para eliminar o Noo para volver a la pantalla anterior.

— flelete all remarks —

Do you want to perform
the current operation?

[l __Tes [__Ho |
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Capitulo 4: INSTALACION DE LA SONDA

4.1 DESCRIPCION DE LOS SENSORES

El sensor combinado de pH HI 769828-0 incorpora una membrana de vidrio
sensible al pH y una referencia de plata/cloruro de plata con union doble con solucion
electrolitica en gel.

El sensor combinado pH/redox HI 769828-1 incorpora una membrana de vidrio
sensible al pH, un sensor de platino para medir el redox y una referencia de plata/cloruro
de plata con union doble con solucion electrolitica en gel.

Nota Ver apartado 4.2.1 relativo a la preparacion del sensor de pH.
Ver apartado 4.2.2 relativo a la activacion del potencial redox.

Sensor galvanico de oxigeno disuelto (0.D.) HI 769828-2. la fina membrana
permeable al gas aisla los elementos del sensor de la solucion de medida pero permite
el paso del oxigeno. El oxigeno que atraviesa la membrana se reduce en el catodo y crea
una corriente desde la que se determina la concentracion de oxigeno. El sensor de 0.D.
cumple con los métodos normalizados 4500-AG, EPA 360.1.

Nota  El sensor de 0.D. debe activarse antes de la instalacion. Ver apartado 4.2.3
para mds detalles.

HI 769828-3 sensor de conductividad (CE/TDS/Resistividad/Salinidad) con electrodo de 4 anillos. El sensor es

inmune a la polarizacion o a los revestimientos en superficie.
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10.3 RECUPERACION DE REGISTROS

* Para verlos registros guardados en el medidor, seleccione "Meter log recall”.
El medidor mostrard el ndmero de lotes disponibles. Seleccione "Lots" para
ver o eliminar lotes concretos.

* Utilice las teclas flecha para seleccionar el lote deseado y pulse View.

* El medidor muestra un resumen de los datos relacionados con el lote
elegido: nimero de muestras, espacio de memoria utilizado, hora y fecha
de la primera y Gltima lecturas.

* Pulse View para ver los detalles de una muestra de cada punto. Utilice
las teclas flecha para cambiar el ndmero de muestra en el lote seleccionado.
El nomero de la muestra figura en la esquina inferior derecha del display.

Nota  Soloestdn disponibles los detalles de los pardmetros habilitados.

* Pulse Info para ver la informacion del registro de la muestra actual (hora
y fecha, comentario o nimero de serie (si estd disponible).)

* Pulse Data paravolver a la pantalla anterior o Jump para seleccionar
otra muestra del mismo lote. Al pulsar Jump, aparece un cuadro de texto
donde insertar el nimero de la muestra deseada.

* Pulse ESC para volver al men.

* Elija "Plot" y el medidor creard una lista con todos los pardmetros dispo-
nibles que pueden frazarse.

* Utilice las teclas flecha para seleccionar el pardmetro deseado. Pulse
Select para ver el grdfico.
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HMelter log recall

Delete all loks

Loks

Bear Hole
Red river

Horn pond

Samples: A1
Memaory usage: A
Firsk: 2011505117 15:51:20
Laszk: 201105518 11:15:03

(] [ View
15.4mvpH 2504 psdne
6.68pH  0.0003Micm
T410RF 1507 perFk

0.0:00  1,58F50
0.00r000 0.1
3014p5kn  16.09°C

CENTTTNE = Mulog:10

13.851p=i

CNNNTTINEN . Mulog:10

Horn pond

Sample: 20057
20147130 13:47.42
Femarks:

e
-




10.2.1 Una muestra en el medidor

Utilice esta opcion para registrar un conjunto de pardmetros de medicion habilitados en lo memoria del medidor.

* Sino hay ningn lote guardado en el medidor, pulse New para crear un
lote nuevo. Con ayuda del teclado, escriba el nombre que desea asignar

allotey pulse Accept para confirmar. Pulse OK para registrar la
muestra en el lote seleccionado.

* Si el medidor ya contiene lotes, le sugerird uno donde guardar la muestra.
Pulse OK para usar el lote seleccionado u Options para seleccionar
un lote diferente. Al hacerlo los datos de la nueva muestra se afiaden a
un lote existente. Silo que desea es crear un lote nuevo, pulse New.
Pulse OK para registrar la muestra en el lote seleccionado.

* Enlaventana "Remarks", seleccione Yes paraira lo pantalla
Remarks. Para saltarse esta opcidn, pulse No. Si selecciona

Yes, seleccione un comentario de la lista o pulse New para crear un
nuevo comentario.

* Para volver a la pantalla de medicion, pulse ESC.

10.2.2 Registro continuo del medidor

* Seleccione "Start meter log" para registrar los pardmetros habilitados
actualmente en el intervalo de registro establecido en el medidor.

* Para establecer el intervalo de registro, resalte "Start meter log" v
pulse Options. Es posible elegir entre 1 sequndo y 3 horas. Pulse
Modify y esciba el infervalo de registro deseado con ayuda de las
teclas flecha y el teclado. Pulse Accept para confirmar.

* Pulse Select para editar el lote, el comentario o la efiqueta, consulte
el apartado 11.4.

* Para defener el registro del medidor, entre en el menG de registro y
seleccione “Stop meter log”.
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Log

itart meter log

Log recall
Log notes

HMeter log

Log one sample in:
Horn pond

[0k | Oplions |

Remarks

4.2 PREPARACION Y ACTIVACION DE LOS SENSORES

4.2.1 Preparacion del sensor de pH

Quite el tapdn de embalaje del sensor de pH. Si el tapdn no contiene liquido, vierta HI 70300 en su inferior, vuelva
a colocarlo en el sensor y déjelo remojar durante al menos 1/2 hora antes del uso. Si no dispone de HI 70300
puede sustituirlo por un tampdn de pH 4,01.

4.2.2 Activacién del sensor de potencial redox

Para que las mediciones del redox sean lo mds precisas posibles, es necesario que la superficie del sensor esté limpia y
lisa. Aplicando un tratamiento previo pueden obtenerse respuestas mds rdpidas.

El tratamiento previo del sensor viene determinado por los valores de pH y el potencial redox de la muestra. La tabla
de abajo le orientard sobre cudl es el mejor tratamiento en cada caso.

En primer lugar determine el pH de la muestra. Si el potencial redox (mV) supera los valores de la tabla de abaijo, se
necesitard un tratamiento oxidante previo. Si el valor es inferior, se necesitard un tratamiento reductor previo.

pH mV pH mV  pH mV pH mV pH mV

Add remark?

0 990 1 920 2 860 3 800 4 740

5 680 6 640 7 580 8 520 9 460

(L Yes W __Ho Ji

{ Log

One sample on meter

Ltart meter log

Log recall
Log notes

HMeter log
Log interval 00:05:00

¥5top meter log

Log notes

10 400 1 340 12 280 13 220 14 160

Para aplicar el tratamiento reductor previo: sumerja el electrodo en HI 7091 durante al menos cinco minutos.

Para aplicar el trafamiento oxidante previo: sumerja el electrodo en HI 7092 durante al menos cinco minutos.
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4.2.3 Activacién del sensor de O.D.

La sonda de 0.D. se envia seca. Para preparar el sensor:

* Retire el tapon de pldstico negro y rojo. Este tapon se usa solo como embalaje de entrega y puede desecharse.

* Inserte la junta torica suministrada en el tapon de la membrana.

* Enjuague la membrana con un poco de solucion electrolitica. Vuelva a llenarlo con solucion electrolitica limpia. Dé
un ligero golpe en el tapon de la membrana para liberar las burbujas de aire. Para no dafiar la membrana, evite
tocarla con los dedos y golpearla directamente.

* (on el sensor orienfado hacia abajo, enrosque el tapon de la membrana en sentido antihorario hasta el final de la
rosca. Rebosard un poco de solucion electrolitica.

* Enjuague la parte exterior del sensor con agua desionizada.
* Invierta el sensor e inspeccione. No deberia haber burbujas ni detritos entre lo membrana y el cuerpo del sensor.

4.2.4 Preparacién del sensor de CE

No es necesario hidratar ni remojar el sensor de CE antes de utilizarlo. Con ayuda del pequenio cepillo incluido en el kit
de mantenimiento de la sonda, limpie y desprenda cualquier defrito antes de empezar.

4.3 INSTALACION DE LOS SENSORES
La sonda HI 7698194 admite tres sensores distintos:
Conector 1: pH, pH/redox
Conector 2: 0. D.
Conector 3: CE.

Para facilitar la instalacion, los sensores cuentan con tapones coloreados
y los puertos se identifican con triangulos coloreados que se corresponden
con los colores de los sensores (pH - rojo; CE - azul; 0. D. - blanco).

10.1 ESTRUCTURA DEL MENU DE REGISTRO

Desde el modo de medicion, pulse Log para acceder al mend de registro.

LOG
el e —
on mefer OptionsH Lots H OK H Remarks: Y/N |
Select [ >
—  Start meterlog  — New
Options | Log interval |
- Lots
[ Les recel Delete all lofs
Remarks
| Log nofes Delete all remarks
10.2 GUARDAR REGISTROS EN EL MEDIDOR
* Los datos registrados en el medidor se organizan por lotes. Es posible 199.5mvpH 0 pSiknf
guardar hasta 45.000 registros completos en un maximo de 100 lofes. Eéi]ﬁg EEP 1-“““3 %%

Cada lote puede guardar registros a solicitud o registros permanentes
con disfintas configuraciones de pardmetro.
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Capitulo 10: MODO DE REGISTRO La sonda HI 7698195 admite dos sensores disfintos:
Conector 1: pH, pH/redox

(onector 2: CE

El sistema HI 98 19Xy la sonda correspondiente ofrecen muchas opciones de registro que pueden combinarse segin
las necesidades del usuario. En las siguientes imdgenes se muestran las opciones de registro disponibles.

La sonda HI 7698196 admite dos sensores distintos:
Conector 1: pH, pH/redox
Conector 2: D. 0.

- - e

METER AND PROBE PARAMETE

21



Para una correcta instalacidn:

Engrase la junta forica del sensor con el lubricante incluido en el kit de mantenimiento de la sonda. NO UTILICE
ofras grasas ni lubricantes ya que podrian hinchar la junta torica.

Inserte el sensor en la apertura del color adecuado mientras posiciona la clavija del conector hacia el centro de la
sonda. Asegurese de asentar el conector correctamente (no debe moverse libremente) antes de aprefar la rosca de
cierre con los dedos.

Siga apretando la rosca de cierre con la herramienta del kit de mantenimiento hasta que el sensor quede firmemente
fijado contra el cuerpo de la sonda.

Para proteger los sensores, afornille el protector de sondas en el cuerpo de la sonda.

Con el medidor apagado, conecte la sonda al puerto DIN en la cara inferior del medidor. Alinee los pins y la clavijg,
y presione el enchufe para insertarlo en el puerto. Asegure la sonda uniendo el mosqueton de la sonda al piston del
medidor.

Encienda el medidor pulsando la tecla On/Off. El medidor reconocerd automdticamente los sensores instalados y los
identificard en la pantalla de estado de la sonda. Si aparece un mensaje de error o no se reconoce el sensor, vuelva
a conectar el sensor o la sonda e inténtelo de nuevo.

* Utilice las teclas flecha para desplazarse por los datos guardados de las 5 Gltimas calibraciones.

m— LLP conductivity=—

Point: 1413 pSénd 144
Cell: 4.923/cm

Absolute conductivity (C)
LEIH 1/05/23 17:29:13 J

Notas  Siaparece una "(" junto a la calibracion de la conductividad indica que corresponde a un punto persona-
lizado, mientras que una "H" indica que el valor corresponde a un patron de HANNA.

Si no se realizd ninguna calibracion de la conductividad o se borraron con la opcion "Restore factory calib.",
se restaurardn los valores de desplazamiento y pendiente predeterminados y se mostrard el mensaje "Factory

calibration”. Pulse ESC para volver a lo pantalla anterior.

Temperatura
* En el menG "GLP", seleccione la opcion "Temperature".

—LLP Temperature —
Point: 25.00 °C 11

* Se muestran los datos relativos a la Gltima calibracion de la temperatura:
punto de calibracion, hora y fecha.

* Utilice las teclas flecha para desplazarse por los datos guardados de las
5 dltimas calibraciones.

LEI] 1104419 17:26:21

J

Notas  Sino se realiz ninguna calibracion de la temperatura o se borraron con la opcion "Restore factory calib.”,
se restaurard el valor de desplazamiento predeterminado y se mostrard el mensaje "Factory calibration”

Pulse ESC para volver a la pantalla anterior.

Presion atmosférica

—LLP alm. pressuye —
Point: 928. 100 mbar 141

* En el mend "GLP", seleccione la opcion "Atm. pressure".

* Se muestran los datos relativos a la Gltima calibracion de la presion
atmosférica: punto de calibracion, hora y fecha.

. Unlhc.e Iustec!usflgcho para desplazarse por los datos guardados de las S TT7S720 BT T
5 Gltimas calibraciones. J

Notas  Sino se realizo ninguna calibracion de la presion atmosférica o se borraron con la opcion "Restore factory
calib.", se restaurard el valor de desplazamiento predeterminado y se mostrard el mensaje "Factory

calibration”. Pulse ESC para volver a la pantalla anterior.
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POTENCIAL REDOX
* En el mend "GLP", seleccione la opcion "ORP".

LLP OR P ——
* Se muestran los datos relativos a la dltima calibracion del potencial ~ ([Point: -2 18.4 mYORP  1/1

redox: punto de calibracion, hora y fecha.

* Utilice las teclas flecha para desplazarse por los datos guardados de
las 5 Gltimas calibraciones.

* Pulse ESC para volver al mend "6LP".

[El] 11/05/23 16:49:49

Notas  Sino se realiz ninguna calibracion de redox o se borraron con la opcion "Restore factory calib.”, se res-
taurardn los valores de desplazamiento y pendiente predeterminados y se mostrard el mensaje "Factory
calibration”. Pulse ESC para volver a la pantalla anterior.

Oxigeno disuelto

* En el mend "GLP", seleccione la opcion "Dissolved oxygen". LLP DO \
* Se muestran los datos relativos a la Gltima calibracion del oxigeno di- hﬁninti: 100.0 =00 1/5
suelto: puntos de calibracién, porcentaie de saturacion o concenfracién, ([P @imEe: 00 =00
hora y fecha. % D0 saturation (H)

* Utilice los teclas flecha para desplazarse por los datos guardados de  [2011/04/19 17:49:30
las 5 Gltimas calibraciones.

Notas  Siaparece una "C" junto al punto de calibracion indica que corresponde a un punto personalizado, mientras
que una "H" indica que el valor corresponde a un patron de HANNA.

Si se calibra el porcentaje del rango de 0.D., el rango de concentracion de 0.D. también se calibrard (y
viceversa).

Si no se realizd ninguna calibracion del 0.D. o se borraron con la opcion "Restore factory calib.", se res-
taurardn los valores de desplazamiento y pendiente predeterminados y se mostrard el mensaje "Factory
calibration”. Pulse ESC para volver a la pantalla anterior.

Conductividad

* En el mend "GLP", seleccione la opcion "Conductivity".

CLP \

OoRp
* Se muestran los datos relativos a la Oltima calibracién de conductividad: || Dissolved oxugen

punto de calibracion, valor de la constante de célula, tipo de calibracion
(conductividad, conductividad absoluta o salinidad), hora y fecha de la
calibracion.

Temperature
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Capitulo 5: INICIO Y MEDICION

5.1 INSTALACION DE LAS PILAS

HI 9819X se suministra con 4 pilas alcalinas tamadio AA.

El simbolo de la pila en el LCD indica la duracion restante de la pila. EI medidor cuenta con una advertencia de pilas
casi agotadas: cuando el simbolo empiece a parpadear debe cambiar las pilas por otras nuevas. Si se agotan las pilas,
el medidor se apagard automdticamente para evitar lecturas erroneas.

Siempre que necesite cambiar las pilas, hdgalo en un lugar exento de peligros.
Extraiga los cuatro tornillos de la parte trasera del instrumento e inserte las pilas respetando la polaridad.

Nota: No mezcle pilas alcalinas viejas y nuevas.
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5.2 INICIAR EL MEDIDOR

Después de conectar los sensores deseados a la sonda y conectar la sonda al medidor (ver capitulo anterior), encienda
el medidor pulsando la tecla de encendido y apagado.

9.3 DATOS GLP

GLP (Good Laboratory Practice o Buena Practica de Laboratorio) es un conjunto de funciones que permiten al usuario
guardar y recuperar los datos relativos a la calibracion de la sonda. Esta funcion también permite al usuario asociar las

Una vez completada la inicializacion, si lo sonda estd conectada, el medidor muestra el display "PROBE STATUS
SCREEN". En esta pantalla se identifica la sonda y los sensores instalados. Si se ha conectado una sonda incompatible,
aparecerd el siguiente mensaje y serd necesario sustituir la sonda. Las parejas de sondas y medidores compatibles son:
HI 98194 -HI 7698194; HI 98195 -HI 7698195, Hl 98196 - HI 7698196.

Si se ha conectado un sensor incompatible a la sonda, se mostrard el mensaje “Incompat.sensor!” segin el conector
respectivo. Si se ha colocado el sensor en un conector erroneo, se mostrard “Wrong input” para ese conector.

Incompatible PROBE!
Please remowe it!

RIS

instrurnents ‘
HI 2194 w1.00 ]

l T~

Probe status

Probe status

Probe type HI 7698194
COHNH1 rH
COHHZ 110}
CONH3 EC
(| Heasure B4 Param. |
199.5m'"pH 0 pSane
1.60pH 1.0 FQ-Cm
220.60FRF 0 ppm T
0.0 300 0.0 F5U
0.0 pron 001 0.0
0 pSdm =500 *C
i[  Log RS i Disable all
Probe status
Probe type HI 7698194
Incompatible sensor 3 COHH1 Incompat. sensor!
detected!
i [ Ok |
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lecturas con calibraciones concretas.

Para ver los datos GLP, seleccione "GLP" del mend "Status”. Aparece una
lista con todos los pardmetros disponibles. Seleccione el pardmetro deseado
para ver la informacion GLP guardada.

Nota  Sino hay ningin dato de calibracion disponible para el pard-
metro seleccionado, el display muestra el mensaje "No GLP data available
for this measurement". Pulse OK  para volver a la pantalla anterior.

Nota  Seguardan los datos GLP de las cinco Gltimas calibraciones.
Gracias a este historial de calibraciones, el usuario puede
defectar cudndo empiezan a cambiar las lecturas y puede ser
necesario limpiar o cambiar los sensores.

pH

* En el mend "GLP", seleccione la opcion "pH".

* Se muestran los datos relativos a la Gltima calibracion del pH: despla-
zamiento, pendiente de dcido, pendiente de base, tampones utilizados,
hora y fecha de la calibracion.

* Utilice las teclas flecha para desplazarse por los datos guardados de las
5 Gltimas calibraciones.

*Pulse ESC para volver al mend "6LP".

Nota i aparece una "C" junto al valor del tampén indica que
corresponde a un punto personalizado, mientras que una
"H" indica que el valor corresponde a una solucion tampdn
de HANNA.

Si  utilizo la calibracion rdpida, los datos de tampon son
reemplazados por la indicacion "Quick calibration”.

Si no se realizo ninguna calibracion de pH o se borraron con
la opcion "Restore factory calib.", se restaurardn los valores de
desplazamiento y pendiente predeterminados y se mostrard
el mensaje "Factory calibration”. Pulse ESC para volver a
la pantalla anterior.
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HMenu

Calibyration
System setup
LP5% Henu

J

\ Status

Meter status
Probe status

oRp

Dissolved oxugen
Conductivity

LLP data

Ho GLP data available For
this measurement

[ GLP pH

Offsel: 4.6 mY 1M1
Slopef: 1027%

Slopeb: 974

10.01(H) 7.0 1{HY 4.0 1(H)

LEIH 1/05/20 12:14:29




Capitulo 9: ESTADO

HMenu
Parameter setup

Al seleccionar "Status del mend principal se muestra informacion dtil sobre

el medidor, lo sonda (si estd conectada) y los datos de calibracidn GLP. Calibrakion
System setup

9.1 ESTADO DEL MEDIDOR

Si selecciona "Meter Status" se mostrard informacion relacionada con la
pila, el registro, la temperatura interna, la contraseiia, el ID del medidor,
el ndmero de serie y la version del firmware. Pulse [arriba] y [abajo] para
desplazarse por las pantallas de estado. Pulse ESC para volver al men(

Probe status

de estado. LLP
i [ Select |
Melter status Meter status
Batbtery level ST4 Freelog space a9y
Battery voltage 41.94Y Log interval 00:00:01
Battery life 61 hours Internal temp. cO.8°C
g - - 3

9.2 ESTADO DE LA SONDA

Si selecciona "Probe Status" se mostrard informacion relacionada con el | =——Staktus———=a
tipo de sonda, los sensores conectados, la ID de lo sonda, el nimero de || M&ter status

Probe status

serie y la version del firmware. LLP

e Pulse [arriba] y [abajo] para desplazarse por las pantallas de estado.

e Pulse ESC para volver al mend "Status".

Probe status Probe status
Probe 1D 12
Probe M K30 14006
Firmware wi.00
Ln -

Nota  Sien algin momento cambia el estado del sensor de la sonda, se mostrard automdticamente el display
de estado de la sonda. Si esto ocurre, se habilitardn las teclas programables "Measurement Screen" y
"Parameter Selection" (ver apartado 5.2).
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En la parte inferior de la pantalla de estado hay dos teclas-funcion activas.

* Pulse Measure para acceder al modo de medicion.
* Pulse Param para acceder al mend "Select Parameter". (También se puede acceder a esta pantalla desde el menG
principal. Ver capitulo 6 para una descripcion defallada).

» Pulse la flecha ABAJO para ver informacion adicional de la sonda.

5.3 MODO DE MEDICION

El modo de medicion es uno de los tres modos operativos del HI 9819X (los otros dos son modo de registro y
modo de configuracion).

En el modo de medicion, el HI 9819X medird simultdneamente los datos de todos los pardmetros habilitados.

e Use las teclas numéricas del teclado para seleccionar el nimero de pardmetros que aparecen en lo pantalla simul-
taneamente. El display adapta automaticamente el tamaiio de la fuente.

_0 6 m''eH -129.8 mvpH 199.5mvpH 0 pSs
» 0,20 pH 1.60pH 1.0000 M-cm
7 0 1 F'H 1.3 mWORF 0.6 0RP 1] F'F'l'l'l-ﬁi-
. 85.7 00 0.0%00 0.00F50
1 3 mORF i 000 prealil 0.0
s 6.49 pem0 0pSim  -5.00°C

[l__tog R4 Menu [ENNE] log R4 Menu | il __Log L

* Silos pardmetros habilitados no caben en la pantalla, pulse las flechas [ariba] y [abajo] para desplazarse por ellos.

Note  Siel valor de medicion parpadea, significa que la medicion estd fuera de rango.
Cuando lo que parpadea es la unidad de medicion, indica que no se ha realizado la calibracion de usuario
y que debe hacerlo para ofrecer unos valores exactos.

* Pulse Log para entrar en el mend de registro. Ver capitulo 11 para mds detalles.

* Pulse Menu para entrar en el mend principal de configuracion. El mend principal da acceso a la configuracion de
los pardmetros, la calibracion, la configuracion del sistema y las opciones de estado. Consulte los siguientes capitulos
para mds detalles.

I?gﬁamﬁrpH 10003%“‘ e
Bip . o
220.60FF Opem T Calibration

0.0 00 0.00FsU
0,00 ppmD00 0.0
OpSim  -5.00°C

il __Log B

System setup
Status
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5.4 ESQUEMA DEL MENU DE CONFIGURACION

Parameter

Select

26

:‘AA:I:: Setup Menu Parameters Page 27
- P"’lj’r':’i‘;*e’ Page 27
H Zarameter Page 29
L Averaging Page 29
Calibration Menu t Quic:H(,:célé:tirBﬁSn for Page 31
gl
System Setup Menu Meter Setup Page 44-47
L Probe Setup Page 47
Status Menu Meter Status Page 48
— Probe Status Page 48
— GLP Data Page 49

8.1.11 Idioma [ Meter setup \
Es posible cambiar el idioma de la interfaz de usuario del medidor. £l || Meter Passuword O

. s - Heter ID
seleccionado por defecto es inglés. Contacte con su oficina local de HANNA || pepesmmpyesrmpe English

Restore Factory settings |

i

para conocer los idiomas disponibles actualmente.

8.1.12 Restaurar los ajustes de fabrica

Esta funcion restaura los ajustes de medicion a los originales de fdbrica. Se
restauran los unidades de medician, los coeficientes, ofras configuraciones (- Restore Factory settings-|
de medicion y todos los datos registrados. Sin embargo, la calibracion de
fabrica de los canales del sensor no se ve afectada.

Do you want to perfom
the current operation?

* Seleccione “Restore factory settings” y pulse Select.

(L Yes | Ho

* El medidor solicitard confirmacion: pulse Yes para confirmary No
para salir.

8.2 CONFIGURAR LA SONDA

8.2.1 ID de la sonda

La sonda puede etiquetarse con un cdigo de identificacion: pulse Modify
y se abrird un cuadro de texto. Con ayuda del teclado, escriba el codigp | e Prr vz 1D

alfanumérico deseado y pulse Accept.
hy [rell |
Puede contener un maximo de 14 caracteres.

(= _JJ Hccept |
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8.1.8 Intensidad de la luz de fondo del LCD

Esta funcion permite ajustar la intensidad de la luz de fondo del LCD. Utilice LD Backlight

las teclas flecha para cambiar el contraste y pulse Accept para guardar ':'_:1':'|
el nuevo valor. El valor predeterminado es 7. 5

8.1.9 Contrasena del medidor a i Accept |

La contrasefia del medidor evita los cambios de configuracion no autorizados
y el borrado de los datos de registro. Si lo activa, muchos ajustes y funciones no podrdn modificarse ni consultarse.
Para habilitar la proteccion con contraseia, siga estos pasos:

* Resalte "Meter Password" y pulse Modify.

* Escriba la confrasedia deseada en el cuadro de fexto y pulse Accept.

N

HMeter Password

HMeter Password

Enter passwrord Confirm new password
[¥ | [ |
(| += N Accept | (] & W Accept |

Nota  Mientras escribe, los caracteres se ocultan con un simbolo de asterisco ("*").
* El medidor le pedird que confirme la contrasefia. Vuelva a escribirla y pulse Accept para confirmar.
* £l medidor vuelve al mend "Meter Setup". Se marca la casilla correspondiente a la contraseiia del medidor.

Para deshabilitar la proteccion con contrasedia, resalte "Meter Password", pulse Modify, escriba la contrasefiay pulse
Disable. En el cuadro de texto aparece "No password". Pulse Accept para confirmar.

8.1.10 ID del medidor

El D del medidor permite identificar de forma univoca el medidor 0 e [ ———Meter 1D
operario. Pulse Modify; aparece un mensaje de texto. Escriba el 1D

alfanumérico con el teclado y pulse Accept para guardarlo. Puede [Atm |
contener un maximo de 14 caracteres. ghiGHI4
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Capitulo 6: MENU DE CONFIGURACION DE PARAMETROS

Desde el mend principal, utilice las teclas flecha para resaltar Parameter
Setup y después pulse Select.

Parameter setup

Select parameters

Parameter units
Parameter coefficients
Averaging 1sampleis)

Se muestran las siguientes opciones:

6.1 SELECCIONAR PARAMETROS

Utilice las teclas flecha para desplazarse por el mend. Pulse la tecla-fun-
cion derecha para habilitar o deshabilitar un pardmetro determinado o la
izquierda para habilitar o deshabilitar todos los parametros. Cuando la
casilla estd marcada significa que el pardmetro estd habilitado.

En la lista solo se muestran los pardmetros disponibles.

Parameters

i| Disable all

Nota Si estd habilitada la proteccion con contrasedia, deberd introducir la contrasedia para poder modificar
cualquier pardmetro.

6.2 UNIDADES DE LOS PARAMETROS

6.2.1 Unidad de temperatura

Parameter unilts
TD5 unit ppm - ppt
DO conc. unik ppm DO
Pressure unit psi

El usuario puede elegir entre las siguientes unidades de temperatura: °C,
°Fo K. La unidad predeterminada es °C.

6.2.2 Unidad de TDS (solo HI 98194, HI 98195)

El usuario puede seleccionar entre ppm-ppt 0 mg/L-g/L. La unidad pre-
determinada es ppm-ppt.

Parameter units

Temperature unit *C
6.2.3 Unidad de concentracién de O.D. (HI 98194) unit PPPP
El usuario puede seleccionar entre ppm o mg/L. La concentracion de oxigeno || Piressure unit p5i
disuelto se calcula utilizando el porcentaje de saturacion, la conductividad u mo/L - o7l
y la presion atmosférica. La unidad predeterminada es ppm. Parameter units
Temperature unit *C
6.2.4 Unidad de presién TOS unit ppm_ppt
El usuario puede seleccionar una de las siguientes unidades de medicion:
psi, mmHg, inHg, mbar, atm, kPA. La unidad predeterminada es psi. F mg/L DO
Parameter units W
TD% unit pPm - ppt
D0 conc. unit prm DO
Pressure unit p5i
Res. unit M{-cm
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6.2.5 Unidad de resistividad (solo HI 98194, HI 98195)
El usuario tiene la posibilidad de seleccionar entre una de las siguientes | Parameter units
unidades de resistividad: Q-cm, kQ-cm o MQ-cm. La resistivided s¢ || VD comec. unit  ppm DO

. . . . . Pressure unit 5i
calcula a partir de la medicion de conductividad. La unidad predeterminada psi|
es MQ-cm. Seawater T unit it

6.2.6 Unidad de densidad sigma de agua de mar (solo HI 98194, HI 98195)

Este pardmetro sirve para analizar el agua de mar. Se calcula a partir de |
lo medi nductivi nde de lo presion, la temperatura y lo [ Pressure unit mbar
a.gddodeco duc dqdydepe dedgupeso,ue peraturaylo | ¥ essuss M-con|
salinidod del agua. La unidad predeferminada es o, Seawater Cr unit _
Distance unit m-km

Parameter unilts

Los usuarios pueden seleccionar la temperatura de referencio: o, o,y o,
(por ejemplo, la temperatura actual, 0 °Co 15 ().

6.2.7 Resolucién de CE (solo HI 98194, HI 98195)
El usuario puede configurar la resolucion de conductividad con una de las |

Lo N = _Jj

— P arameter units

opciones siguientes: Seawater Oy unit o
Auto: el medidor elige automdticamente el rango mds dptimo para la || Distamce unit m - km
medicion. Los lecturas pueden expresarse en /S/cm o en mS/cm. m I
Auto mS/cm: el medidor elige automdticamente el rango mds Gptimo para (i [ Hadify |

la medicion. Las lecturas se expresardn en mS/cm Gnicamente.
1uS/cm, 0,001 mS/cm, 0,01mS/cm, 0,TmS/cm o TmS/cm: el medidor no elige automdticamente el rango, sino que
la medicion se muestra con la resolucion seleccionada. La opcion predeterminada es Auto.

6.2.8 Resolucién de CE absoluta (solo HI 98194, HI 98195)

Lo conductividad absoluta muestra la conductividad sin compensacion de temperatura. Consulte el capitulo 6.2.8 sobre
resolucion de CE para mds informacion.

Nota  Sijuntoalaunidad S/cm o mS/cm aparece una letra "A" diminuta significa que ese valor hace referencia
a la conductividad absoluta (es decir, una lectura de conductividad sin compensacion de temperatura).

6.2.9 Resolucién de TDS (solo HI 98194, HI 98195)

El usuario puede configurar la resolucion de los TDS (s6lidos totales disueltos) eligiendo una de las opciones siguientes:

Auto: el medidor elige automdticamente el rango mas dptimo para la medicion. Las lecturas pueden expresarse en ppt

0 ppm.

Auto ppt: el medidor elige automdticamente el rango mds optimo para la medicion. Las lecturas se expresardn en ppt

Unicamente.

1 ppm, 0,001 ppt, 0,01 ppt, 0,1 ppt o 1 ppt: el medidor mostrard la medicion con la resolucion seleccionada. La opcion
predeterminada es Auto.
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8.1.3 Apagado automdatico
La funcion apagado automatico alarga la duracion de las pilas. Transcurrido
Date od/02/2011

el tiempo esfablecido, el medidor: ato Povreroff 5 min.

1. se apaga automdticamente i estd seleccionado el modo de medicion ~ |[Aweraging 2 samplels)
normal. Para volver a encenderlo, pulse el boton On/Off. Key Beep g

2. entra en modo de reposo si estd seleccionado el modo de registro i | Modify
continuo con un intervalo de registro de al menos 30 segundos. En el LCD

aparece el mensaje "Auto Poweroff" y aparece la tecla-funcion Wake up; el registro no se detiene. Pulse Wake
up para reactivar el display.

3015 sk
oG sk
16,00 ¢

13.850 *

ONMETINN  fulosil

HMeter setup

Power save mode

] Wake up | MuLog:E

Las opciones disponibles son: Not used (deshabilitado), 5, 10, 15, 20, 30 0 60 minutos. Pulse Modify para seleccionar el
intervalo de tiempo deseado. La opcion seleccionada por defecto es "not used".

8.1.4 Sonido de teclas

Meter setup
Hutn Poweroff not used

Si lo habilita, sonard una sefial acdstica cada vez que pulse una tecla. |

Cuando la funcion estd habilitada su casilla aparece marcada. Por defecto E""“‘" beep
Decimal 5eparator -

estd deshabilitada.

8.1.5 Sonido de error

Si lo habilita, sonard una sefial acdstica cada vez que se pulse una tecla Meter setup

. . S L Auto Poweroff notused
incorrecta o se produzca un eror. Cuando la funcion estd habilitada s |k @y Beep

casilla aparece marcada. Por defecto estd deshabilitada. Error Beep

Decimal 5eparator

8.1.6 Separador decimal
El usuario puede seleccionar como separador decimal un punto o una
coma. Pulse la tecla-funcién para seleccionar la opcion deseada. La opcion

HMeter setup

seleccionada por defecto es "punto". Key Beep |:|
Errnr Beap I
8.1.7 Contraste de LCD
Esta funcion permite ajustar el contraste del LCD. Para entrar en la funcion I.l:l] Contrast
' . —

pulse Modify. Utilice las teclas flecha para cambiar el contraste y pulse

Accept para guardar el nuevo valor. El valor predeterminado es 8. LCD Contrast
I 15
[ I
a
i i Accept |
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Capitulo 8: CONFIGURACION DEL SISTEMA

En el mend principal, seleccione "System setup" y después "Meter setup"
0 "Probe sefup"".

8.1 CONFIGURAR MEDIDOR

Nota  Siestd habilitada la proteccion con contrasefia, deberd
infroducir la contrasefia para poder modificar cualquier
ajuste.

8.1.1 Hora

Para realizar los registros el medidor utiliza un reloj de tiempo real. En esta
funcion se ajusta la hora y se selecciona el formato de hora.

Pulse Modify y ajuste la hora con ayuda del teclado. Pulse Accept
para guardar la hora. Si desea utilizar el formato de 12 horas, pulse Ao P
en el teclado para elegir AM o PM después de ajustar la hora.

Para cambiar entre el formato de 12 y 24 horas, pulse Format. Por
defecto estd seleccionado el formato de 24 horas.

f— HMenu

Parameter setup
Calibyration

Status

System setup

Probe setup

J

Meter setup
Time 13:34:05
Date c011/05/10
Auto Poweroff not used

Key Beep kA

Time ]
[04:58:47 PH |
[D6:57:42 hh:mm:ss 12 Hours
hh:mm:ss 24 Hours
[l _Format B4 Hccept |
(| _Format L4 Hccept |
8.1.2 Fecha

En esta funcion se ajusta la fecha y se selecciona el formato de fecha.
Pulse Modify y ajuste la fecha con ayuda del teclado. Pulse Accept
para guardar la fecha.

Para cambiar entre los distintos formatos de fecha disponibles, pulse For-
mat: DD/MM/AAAA, MN/DD/AAAA, AAAA/MM/DD, AAAA-MM-DD, MM-
DD-AAAAy DD-MM-AAAA. El seleccionado por defecto es AAAA/MM/DD.
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Dakte

[D7/02/2011 |
DO/MM/YYYY

o
b
J

6.3 COEFICIENTES DE PARAMETROS

6.3.1 Temperatura de referencia de la CE (solo
HI 98194, HI 98195)

Este valor se emplea para la compensacion de temperatura de la conducti-
vidad. Todas las mediciones de CE hardn referencia a la conductividad de
una muestra a esta temperatura. Pulse la tecla-funcion para seleccionar
la opcion deseada: 20 °Co 25 °C. La predeterminada es 25 °C.

6.3.2 Coeficiente de temperatura de la CE
(solo HI 98194, HI 98195)

El coeficiente de temperatura beta ((3) se define con la siguiente ecuacion
(utilizando 25 °C de temperatura):

EC, =EC/(1+B(T-25))

=Parameter coefficients—

EC temp. coeff.
TD5 factor

=Parameter coefficients—|
EC ref. temp. £3°C

EC temp. coeff. 1.90 %¢°C
TD% Factor 0,50

La beta es una funcion de la solucion medida. En muestras de agua dulce, la beta suele ser de 1,90 %/°C. Si conoce el

coeficiente de temperatura real de su muestra, pulse Modify para introducir el valor. Para confirmar pulse Accept.
El valor puede estar comprendido entre 0,00 y 6,00 %/°C. EI predeterminado es 1,90 %/°C.

6.3.3 Factor de TDS (solo HI 98194, HI 98195)

TDS son las siglas de sdlidos totales disueltos y es un valor calculado a partir
de la conductividad de la solucion (TDS= factor x EC.,). Puede elegirse un
factor de conversion de TDS de entre 0,00y 1,00. Para soluciones idnicas
fuertes, el factor de TDS tipico es 0,5, mientras que para soluciones idnicas
débiles (como por ejemplo, fertilizantes) es de 0,7. Pulse Modify para

TDS Factor
[0.50 |
0.00...1.00
[ &= W Acceplt |

introducir el valor y Accept para confirmar. El valor predeferminado es 0,50.

6.4 Promedio

El promedio es un filtro de software que reduce el ruido del sensor y
proporciona lecturas mds estables. EI promedio es especialmente Gtil para
obtener una lectura representativa del valor "medio” de una corriente de
agua. El promedio afectard a todas las mediciones. Si desea acelerar la
respuesta, mantenga bajo este valor. Pulse Modify para seleccionar
el nimero de muestras que desea promediar. Puede elegir entre 1y 20
muestras. El valor predeterminado es 1.
Nota  (omo cada lectura tarda un segundo en realizarse, si se utiliza
el promedio, el registro de la primera muestra se retrasard unos
segundos.

29

Parameter setup
Select parameters
Parameter units
Parameter coefficients
Averaging 1 sampleis)

a |_Modify |

Averaging

01 |
01...20 sampleis)
] + W Accept |




Capitulo 7: MODO DE CALIBRACION

Para acceder al proceso de calibracién del HI 9819X resalte “Calibration”

y pulse Select en el mend principal. La calibracion es el proceso por el que se normaliza la sefial eléctrica procedente

de los sensores conforme a patrones de valor conocido.

El proceso de calibracion es intuitivo y estd estructurado en mens. Todos los datos de calibracion se almacenan en

Iq memoria no voIotﬂ de lo spndu, lo que permite conedtar los sondas o Menu |

distintos medidores sin necesidad de volver a calibrarlas. Parameter setup

Hay dos tipos de calibracion disponibles: lo “Quick calibration”,  |[MlLEILIL
e W . System setup

que se utiliza para una calibracion unipunto del pH, la conductividad y (| sk akbus

el oxigeno disuelto y resulta muy prdctica para trabajos de campo; y lo  |ig

“Single param. calibration” que permite calibrar individualmente

cada pardmetro. El usuario también puede restaurar cada pardmetro a los ajustes de fdbrica.

Nota  Sila proteccion con contrasefia estd habilitada, se necesitard la contrasedia.

Para conseguir mediciones exactas, es aconsejable establecer el periodo de calibracion 6ptimo para el entorno de medicion.
Los requisitos de calibracion varian en funcion de las condiciones circundantes; por ejemplo, medidas en aguas muy
turbias biologicamente activas pueden requerir una limpieza y calibracion de los sensores mds frecuentes

que en aguas mds limpias.

A continuacion se proporciona una serie de indicaciones generales sobre calibracion:

* Elabore un programa de mantenimiento rutinario que permita validar las medidas.

Esto es especialmente importante para centros de instalacion nuevos o despliegues largos.

* Compruebe que los conectores de los sensores no estdn corroidos y cambie los sensores dafiados.

* Compruebe que las juntas toricas de los sensores no estdn dafiadas y si es necesario sustittyalas o engraselas con el
|ubricante incluido en el kit de mantenimiento de la sonda.

* No manipule la superficie sensitiva de los sensores.

* Evite manipulaciones bruscas y enfornos abrasivos que puedan arafiar las superficies reactivas de los sensores.

* No exponga los sensores a la luz solar intensa durante un tiempo prolongado. Si es posible, realice la calibracion
a la sombra.

* Deseche las soluciones de calibracion después del uso. No vuelva a infroducir las soluciones de calibracion usadas
en los frascos de solucion nueva.

* Para realizar mediciones dentro de un gradiente térmico (si la temperatura del agua difiere considerablemente de los
patrones), deje que los sensores alcancen un equilibrio térmico antes de proceder con la calibracion o las mediciones.
La capacidad calorifica de la sonda es mucho mayor que la del aire y que la de los pequedios vasos de patrones de
calibracion.
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7.7 Calibracién de la PRESION ATMOSFERICA

Deposite el HI 98 19X en un lugar resguardado del viento y seleccione
"Custom pressure” para realizar una calibracion de usuario o "Restore
factory calib".

Nota  Para el procedimiento de "Custom pressure" se necesita un
barémetro de referencia.
Seleccione "Atm. pressure” del mend "Calibration”.

* Seleccione la opcion "Custom pressure".
* (on ayuda del teclado numérico, escriba el valor numérico que se adapte
al medidor de referencia y pulse Accept para confirmar.

* £l medidor de estabilidad iniciard la cuenta atrds y al final se muestran

los mensajes "Ready" y "Confirm". Pulse Confirm para guardar el
punto de calibracion.

* Tras |a confirmacion, se muestran los siguientes mensajes: "Storing" y
"Calibration completed".

* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

* Pulse OK para volver al mend "Calibration".

= Pyressure calibration—

Restore Factory calib.

= Pressure calibration—

[Do32.3 |
0600.0...1133.2 mbar

= ) RAccept |j

* Para restaurar la calibracion de fdbrica, seleccione "Restore factory calib." en el mend "Pressure calibration” y pulse

Select.
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7.6 CALIBRACION DE LA TEMPERATURA

La sonda viene calibrada de fdbrica para leer la temperatura. El usuario puede realizar una calibracion de temperatura
de un punto o restaurar la calibracion de fdbrica. Para este procedimiento se necesita un instrumento de medicion de
temperatura que sirva de referencia.

* Seleccione "Temperature” del mend "Calibration".

* Seleccione “Calibrate femperature".

* Infroduzca la sonda en un bafio isotérmico con el instrumento de referencia y espere a que la sonda alcance un
equilibrio térmico.

* (Con ayuda del teclado, escriba la temperatura conocida y pulse Accept para confirmar.

* £l medidor de estabilidad iniciard la cuenta atrds y al final se muestran

" P — Temperature calib.—
los mensajes "Ready" y "Confirm".

* Pulse Confirm para guardar el punto de calibracion. [24.08 |

* Al confirmar aparecen los mensajes "Storing" y "Calibration completed”. | 03003500 *C

* Pulse OK para volver al mend "Calibration".

* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

* Para restaurar la calibracion de fabrica, seleccione la opcion correspon- | === Temper ature calib,—

diente en el menG "Temperature calib." y pulse Select. 25.05 T
Faint: 2408 *C

Hot ready...
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7.1 CALIBRACION RAPIDA

La calibracion rdpida constituye un método rdpido de calibracion unipunto de los sensores de pH, conductividad y oxigeno
disuelto. La solucion de calibracion HI 9828-25 se utiliza para el pH y la conductividad.

* Llene el vaso de calibracion a 2/3 de la capacidad con la solucion de calibracion HI 9828-25.

* Introduzca lentamente los sensores dentro de la solucion y desaloje las burbujas que puedan adherirse a los sensores.

* Enrosque el vaso de calibracion completamente en el cuerpo de la sonda.
Es posible que rebose un poco de solucion.

* Espere unos minutos a que el sistema se estabilice.

* En el mend "Calibration", seleccione "Quick calibration”.

* Se abre un mend con fres opciones (pH, Conductivity y Dissolved oxygen).
La opcion "pH" empieza a parpadear junto con el mensaje "Not ready".

* (uando la sefial de pH esté estable, aparecerd el mensaje "Ready".
Pulse Confirm para almacenar los datos de calibracion.

* Se muestra el mensaje "Storing" mientras la calibracion pasa al
siguiente sensor. Junto a "pH" aparece una marca de verificacion,
indicando que la calibracion se ha realizado correctamente.

Nota  Sidesea omitir alguna de las calibraciones, pulse Skip para

pasar al siguiente sensor del mend de calibracion rdpida.
Siel sensor de pH no estd instalado, aparece el mensaje "pH
sensor not installed! Skip to conductivity calibration”.

* (uando haya calibrado el pH, empieza a parpadear "Conductivity", junto
con el mensaje "Not ready".

* Cuando se estabilice la medicion, aparece "Ready". Pulse Confirm
para guardar los datos de la calibracion; aparece el mensaje "Storing".

Nota  Sino necesita calibrar la CE, salte a la calibracion rdpida de
0.D. pulsando la tecla-funcion Skip.

* Se muestra el mensaje "Empty the beaker".
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LCalibyration

Quick calibration

Single param. calibration

i [ Select |
—_— Quick Calibr Ation =—
el O
Conductivity O
Dissolved oxugen O
Hot ready...
Fl Skip |
e [Juick Calibr akiom=——
pH O
Conduckivily O
Dissolved oxygen O
Ready
i
= [Juick calibration=—
I’i'l N [ \\B
[[Conductivity— =L1f
Dissolved oxygen |

T

Hol ready...

— Juick calibrakion—

Emplty the beaker.
%hake the probe and put
it in the beaker again.




* Desenrosque el vaso de calibracion y vacie la solucion.
* Agite la sonda y el vaso para eliminar cualquier resto de liquido. No deberia quedar ninguna gota en la membrana
del sensor de 0.D.

Nota  Nointenfe secar el sensor de 0.D. con un pafio pues podria dafiar la membrana.

* Enrosque el vaso de calibracion, ya vacio, en el cuerpo de la sonda. El vaso no deberia estar seco.

* Pulse Accept para cerrar el mensaje mostrado.

* Cuando se estabilice la medicion, aparece "Ready”. Pulse Confirm para guardar los datos de la calibracion;
aparece el mensaje "Storing".

* Pulse OK para volver al mend "Calibration". ==l0uickicalibuation=——

rH bd

Nota  Para solir del proceso de calibracion rdpida, pulse ESC en | |Comductivity %

laui Dissolved oxygen O
cualquier momento. Calibration completed
a [ OK |

Después de cada calibracion, la ventana de calibracion rapida muestra una
marca de verificacion junto a la casilla del pardmetro calibrado.

7.2 CALIBRACION DE pH
Para optimizar la medicion de pH, siga las instrucciones generales de la introduccion del Capitulo 7.
En el menG "Calibration", seleccione "Single param. calibration" y después ———
. . . = pH calibration
"oH". El display muestra dos opciones: "Calibrate pH" y "Restore factory

calib.". Restore Factory calib.

Siinstala un nuevo sensor de pH, ejecute "Restore factory calib." antes de
realizar una calibracion de usuario ya que algunos mensajes de advertencia | [ Select |
se basan en cambios de las calibraciones anteriores.
Si se selecciona "Restore factory calib.", se borran todos los datos de calibracion de usuario y se restaura la calibracion
de fdbrica. Acto seguido se debe realizar una calibracion de usuario.

Si selecciona "Calibrate pH", el usuario puede realizar una nueva calibracion utilizando hasta

3 tampones (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 o un tampon personalizado).

Con la calibracion tripunto se sobrescriben todos los datos antiguos, mientras que con

una calibracion unipunto o hipunto, el medidor utilizard los datos de la calibracion anterior, si existe.

7.2.1 Preparacién

Vierta pequefias cantidades de las soluciones de tampon elegidas en vasos limpios. Para evitar la confaminacion cruzada,
utilice dos vasos para cada solucion tampdn: el primero para enjugar el sensor y el segundo para la calibracion.
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Salinidad

La medicion de la salinidad se basa en la Escala Prdctica de Salinidad que utiliza lo medicion de CE. Si el usuario tiene
un patron con un valor PSU conocido, puede emplearla para calibrar el sensor de conductividad.

* Seleccione "Salinity" del mend "Conductivity calibration".

* (on ayuda del teclado, escriba el valor de salinidad conocido de la Sa““if:""'t“ calibr.

solucion de calibracion. Pulse Accept para confirmar. [D0.00 |
05.00...70.00

* Llene el vaso de calibracion con el patron de salinidad de valor conocido.

* Vierta mds solucion en el sequndo vaso que utilizard para enjuagarel | & EEE I -

Sensor.

* Sumerja el sensor en el vaso de enjuague subiendo y bajando el vaso para asegurarse de que los canales del sensor
de CE se llenan de solucion limpia.

* Deposite el vaso de calibracion con el patron sobre el sensor de CE y desaloje las burbujas atrapadas. Enrosque el
vaso en su sitio.

* Espere a que se estabilice la lectura. El medidor de estabilidad inicia la cuenta atrds y aparece Confirm.
* Observe la temperatura y ajuste el valor de salinidad si es necesario.

* Pylse Confirm para guardar la calibracion.

* Tras la confirmacion, se muestran los siguientes mensajes: "Storing" y "Calibration complefed".

* Pylse OK para volver al meng "Calibration”".

* Pulse ESC dos veces para volver al men principal.
* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

Notas  Estos procedimientos calibran el valor de la pendiente. Para calibrar el desplazamiento, seleccione 0 S/
cm como punto de calibracion y repita el procedimiento.
Sila temperatura introducida no entra dentro del rango aceptable (entre 0y 50°C), se muestra el mensaje
"Invalid temperature".

=Conductivity calibration-

2787 s

2626°C Paoint:  1.413 mSxcm

Wrong standard

Si la conductividad introducida no entra dentro del rango
aceptable, se muestra el mensaje "Wrong standard".
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* | tercer nivel muestra el mensaje de estado.

* Pulse Custom para insertar un valor personalizado (valor compensado por temperatura). Inserte el valor deseado
con el teclado y pulse Accept.

* Una vez estabilizada la lectura, el medidor de estabilidad iniciard la cuenta atrds y aparece Confirm. Pulse
Confirm para guardar la calibracion.

* Tras la confirmacion, se muestran los siguientes mensajes: "Storing" y "Calibration completed".
* Pulse OK para volver al mend "Calibration".

* Pylse ESC dos veces para volver al mend principal.

* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

Conductividad absoluta

* Seleccione "Absolute conductivity" del mend "Conductivity calibration”. (= phsolute EC calibration—

* (on ayuda del teclado, escriba el valor personalizado con la resolucion
deseada. Pulse Accept para confirmar.

* Llene el vaso de calibracion con la solucion de conductividad conocida
a la temperatura de estandarizacion.

* Vierta mds solucion en el sequndo vaso que utilizard para enjuagar el
Sensor.

(005001 |
000000... 400000 pSint

* Sumerja el sensor en el vaso de enjuague subiendo y bajando el vaso para asegurarse de que los canales del sensor
de CE se llenan de solucion limpia.

* Deposite el vaso de calibracion sobre el sensor de CE y desaloje las burbujas atrapadas. Enrosque el vaso en su sitio.
* Espere a que se estabilice la lectura. El medidor de estabilidad inicia la cuenta atrds y aparece Confirm.

* QObserve la temperatura y ajuste el valor de conductividad si es necesario.

* Pylse Confirm para guardar la calibracion.

* Tras la confirmacion, se muestran los siguientes mensajes: "Storing" y "Calibration completed".

* Pylse OK para volver al mend "Calibration".

* Pulse ESC dos veces para volver al mend principal.

* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.
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7.2.2 Procedimiento
Se muestra el valor de pH medido junto con la temperatura y el valor de tampdn en el segundo nivel.
Si es necesario, pulse la teclo-funcion Cal point y utilice las teclas flecha para seleccionar el tampdn correcto.

* Sumerja los sensores en la primera solucion tampdn de enjuague y
remueva con suavidad.

pH calibration

. , oM
* Sumerja el sensor de pH y la sonda de temperatura en el tampon Bp— B?;gs?m N
seleccionado y remueva con suavidad. Se muestra la temperatura, el ' Mot reat'lg .E
valor de tampdn de pH y el mensaje "Not ready". ol roni "

* Una vez estabilizada la lectura, el temporizador iniciard la cuenta atrds
hasta que se muestre el mensaje "Ready".

* Pulse Confirm para aceptar el punto de calibracion.

pH calibration

* Después de confirmar el punto de calibracién y para evitar contamina- 6 95 H
. . . . .7 4 *
cion cruzada, sumerja los sensores en la siguiente solucion tampon de  [13.72°C  Buffer: 7.01 pH
enjuagado y remueva con suavidad. Ready

* Pulse Cal Point para seleccionar el siguiente tampon (si es nece- (LCal. point |

sario) y repita el proceso de calibracion explicado antes con el segundo
y tercer tampon.

Nota  Puede poner fin a la calibracion después de calibrar un punto o dos puntos pulsando ESC. Se muestra el
mensaje "Storing" sequido de "Calibration completed".

* Pulse OK para volver al mend Calibration.
* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

Calibracion con tampdn personalizado

* £l HI 9819X permite ufilizar un tampdn de usuario para lo cali- | g apact cal. buffer — |

bracion de pH. Puede utilizarse junto con las soluciones tampon como | [pH 6.86

ibracién bi i i pH 7.01
parte de una calibracion bipunto, fripunto o unipunto. T

pH 10.01

* Para seleccionar esta opcion, pulse primero Cal. point y después
Custom mientras el medidor espera una lectura estable.

* Aparece una ventana con un cuadro de texto. Con ayuda del teclado, escriba el valor del tampan a la temperatura
actual. Es posible personalizar un tampon dentro del rango de 0,00 a 14,00 pH.
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7.2.3 Mensajes de error de la calibracién de pH

Si se produce un error durante la calibracion, el HI 9819X muestra una serie de mensajes.

Si el medidor no acepta un punto de calibracion de pH, se muestra un mensaje corto
indicando la posible causa del error. Las pantallas siguientes son un ejemplo:

N

pH calibration pH calibration

6,59 9,09

23.19°C Buffer: F.01pH 2334°C  Buffer: 4.01pH

Check sensor Clean sensor

(] Cal. point | 1 (L Cal. point

pH calibration pH calibration

B 7.19

L]
2312°C Buffer: 701 pH -500°C  Buffer: F.01pH

Contaminated buffer Invalid temperature

L Cal. point | T L Cal. point |

Los mensajes que pueden aparecer son:
* "Input out of scale": el valor de pH estd fuera de rango. Es posible que necesite sustituir el sensor de pH.

"Check sensor": el electrodo estd roto 0 muy sucio, o bien el usuario ha intentado calibrar dos veces el mismo valor
de tampon.

"Wrong buffer": la lectura de pH mostrada es demasiado alejada del valor del tampon seleccionado. Con frecuencia,
esto se aprecia inmediatamente después de completar la calibracion del tampon pero antes de desplazar el sensor
de pH al siguiente tampdn. Compruebe si ha elegido el tampan de calibracion correcto.

"Invalid temperature": la temperatura del tampon estd fuera del rango aceptable.

"Wrong buffer'/ "Contaminated buffer"/ "Check electrode": el tampdn estd contaminado o el sensor estd roto 0 muy
sucio.

"Check sensor"/ "Clean sensor": el electrodo estd roto o muy sucio.

"Wrong"/ "Clear old calibration": condicion de pendiente erronea. Estos mensajes aparecen i la diferencia de pendiente
entre la calibracion corriente y anterior supera el intervalo de pendiente (entre 80 %y 110 %). Pulse la tecla-funcin
Clear para cancelar los datos antiguos y continuar el procedimiento de calibracion o pulse ESC para salir del modo
de calibracion de pH.
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Nota  Para calibrar correctamente la conductividad, debe utilizar el protector de la sonda o el vaso de calibracion.

El mend de calibracion de la conductividad incluye tres tipos de calibracion distintos: Conductividad, Conductividad
absoluta y Salinidad.

L primera opcion, "Conductivity", permite calibrar un solo punto con una
solucion estandar elegida por el usuario. Esta calibracion se compensg || Ab£olute conductivity

=Conductivity calibration-

| Salinity
con la femperafura. Restore factory calib.
La segunda opcion, "Absolute conductivity" permite calibrar un solo punto ~ |ig [ Select |

con una solucion de conductividad de un valor conocido no compensado
por la temperatura a la temperatura actual.

La opcion "Salinity" permite calibrar con una solucion estdndar de salinidad.
Las tres calibraciones estdn relacionadas, de modo que cada una calibrard las tres mediciones.

Nota  Para mayor precision, elija un estdndar de calibracion proximo a la conductividad de la muestra.

En el mend "Calibration”, elija "Conductivity calibration", seleccione el tipo de calibracion con las teclas flecha y pulse
Select para confirmar.

Conductividad

* Seleccione la opcion "Conductivity" y pulse Select para confirmar.

* Llene el vaso de calibracion con una solucién estéindar de conductividad (consulte el APENDICE D, "Accessories” para
elegir la solucion estandar de HANNA mds adecuada).

* Vierta mds solucion en el segundo vaso que utilizard para enjuagar el sensor.

* Sumerja el sensor en la solucion de enjuague subiendo y bajando el vaso varias veces para asegurarse de que los
canales del sensor de CE se llenan de solucion limpia.

* Deposite el vaso de calibracion sobre el sensor de CE y desaloje las burbujas atrapadas. Enrosque el vaso en su sitio.
Espere a que se estabilice la lectura.

=Conductivity calibration - =%elect calibration point =

2089 ssen 1413 nsen

S0 rSsm

2RE1*C Point: 5000 mSm
Hot ready... 12.880 n5im

o I display principal muestra la lectura real, mientras que el segundo nivel muestra la temperatura actual y el valor
estandar.

* Para cambiar el valor estdndar, pulse Cal. point y se muestra una lista con los valores estdndar disponibles:
0 uS/em, 84 uS/em, 1413 uS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/ecmy 111,8 mS/cm.
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Calibrar lo saturacion a un porcentaje personalizado de un solo punto

* Para calibrar a otro valor conocido, introduzca el sensor y la sonda de temperatura en la solucion conocida y cambie
el valor de calibracion. Pulse la teclo-funcion Cal. point y seleccione el punto deseado.

* Para insertar un valor de calibracion distinto, pulse Cal. pointy después Custom. Inserte el valor deseado
con el teclado y pulse Accept.

* (uando la lectura se estabilice, aparecerd el mensaje "Ready". Pulse Confirm para guardar el punto de calibracion..

* Aparecen los siguientes mensajes: "Storing" y "Calibration completed".

* Pulse OK para volver al mend "Calibration".

* Pulse ESC dos veces para volver al mend principal.

* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

Concentracion de 0. D. (solo HI 98194)

Compruebe que la lectura de la presion barométrica, la conductivided Y (= py comcentr ation calil. =

|a temperatura sean correctas. Calibrelas si es necesario. Para calibrar el

rango de concentracion de 0.D, se necesita una solucion cuya concen- || F 4] |

tracion de oxigeno disuelfo sea conocida. Las soluciones utilizadas para | 04.00...50.00 DD

la calibracion deben determinarse de forma independiente (por ejemplo, e W fccept |

mediante titulacion Winkler). Introduzca el sensor de 0.D con el sensor

de temperatura en la solucion conocida.

* En el mend "DO calibration”, seleccione la opcion "DO concentration e inserte la concentracion conocida. Deje que
los sensores alcancen el equilibrio térmico con la solucion. Mueva o agite para mantener la solucin fresca delante
de la membrana y pulse Accept.

* Una vez estabilizada la lectura, el medidor de estabilidad iniciard la cuenta atrds y aparece < Confirm> . Pulse
Confirm para aceptar el valor.

* (uando aparezcan los mensajes "Storing" y "Calibration completed”, la calibracion se habrd completado. Para volver
al mend "Calibration”, pulse Accept.

* Para volver al mend principal, pulse ESC dos veces.

7.5 CALIBRACION DE LA CONDUCTIVIDAD (solo HI 98194, HI 98195)
La calibracion de conductividad sirve para ajustar las variaciones en factores de la célula usando una solucion estdndar
de conductividad conocida. Los revestimientos aceitosos y los contaminantes bioldgicos son la principal causa de deriva
de la calibracion en los sensores de conductividad. Este tipo de suciedad cambia la geometria de la célula aparente,
lo que resulta en una deriva de la constante de la célula. Antes de calibrar la conductividad, compruebe que el sensor
de CE no esté sucio ni obstruido. Los electrodos de CE se encuentran alojados en dos pequefios canales en la cara
inferior del sensor de conductividad. Limpielos con ayuda del pequeio cepillo incluido en el kit de mantenimiento de
la sonda. Aclare con agua. Puede utilizar un detergente suave para eliminar las capas grasientas. Aclare siempre con
agua después de la limpieza.
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7.3 Calibraciéon de mV relativos

La opcion "ORP calibration" permite al usuario realizar una calibracion personalizada de un solo punto

(mV relativo) o restaurar la calibracion de fdbrica.

El potencial redox (oxidacion-reduccion) se expresa en mV (milivoltios) y es la tension resultante de la diferencia de
pofencial entre el sensor redox de platino y el electrodo de plata / cloruro de plata utilizado como referencia. Aunque
los valores redox pueden cambiar con la temperatura no se compensan con ella (por ejemplo, si cambia el potencial del
electrodo de referencia, cambia también el equilibrio de la muestra). Es importante indicar los valores de redox junto
con el electrodo de referencia utilizado y la temperatura.

La superficie inerte de platino redox sirve de zona de intercambio de electrones con lo muestra (o la solucion patron) y
su superficie. Aunque el infercambio de electrones suele ser muy rdpido en soluciones equilibradas y constantes (como
es el caso de las soluciones patron), puede ser mds lento en muestras de agua natural.

Si bien normalmente no es obligatorio calibrar los sensores redox nuevos, haciéndolo

se establece una base que puede utilizarse como referencia comparativa para validaciones futuras.

La calibracion sirve para compensar los cambios debidos a la contaminacion de la superficie de platino y la deriva del
electrodo de referencia.

También es posible realizar una calibracion de mV relativo para eliminar la tension atribuible al electrodo de Ag/AgCl
usado como referencia (para ver el potencial redox comparado con un SHE [electrodo estdndar de hidrégeno]). Realmente
se trata de una correccion aritmética que solo es correcta a la temperatura estandar. Por ejemplo, el HI 7022L
marca 470 mV a 20 °Ctomando como referencia Ag/AgCl. Si en cambio se toma como referencia un EHE, el redox seria
675 mV. (se sumarian 205 mV al valor observado).
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7.3.1 Preparacién
En el Apéndice D: ACCESORIOS se incluye una lista de las soluciones HANNA utilizadas para la calibracion del redox. La
calibracion debe realizarse o temperaturas de entre 20 y 26°C, con el sensor limpio y sin aceite.

7.3.2 Procedimiento

* En el mend "Calibration”, seleccione "Single param. calibration" y después "ORP calibration”. El display muestra dos
opciones: "Custom ORP"y "Restore factory calib.".
ORP calibration

* Para una calibracion de usuario, seleccione “Custom ORP”. Custom ORD

* Llene un vaso de precipitado con una solucion calibracion redox (ver || Restore Factory calib.
APENDICE D "Accessories").

* (on ayuda del teclado, inserte el valor redox numérico y pulse Accept B
para confirmar.

e El medidor de estabilidad iniciard la cuenta afrds y al final se muestran
los mensajes “Ready” y Confirm.

* Pulse Confirm para aceptar el punto de calibracion..
* Tras la confirmaci6n, se muestran los siguientes mensajes: "Storing"y ~ |{ @037 [1] |
"Calibration completed". -2000.0...2000.0 mYORP
* Pulse OK para volver al mend Calibration. | + W fAccept |
* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion. ’

* Para restaurar la calibracion de fabrica, seleccione la opcion correspondiente en el mend "ORP calibration" y pulse
Select.

= [RP calibration

7.4 CALIBRACION DEL OXIGENO DISUELTO (solo HI 98194, HI 98196)

La exactitud de las mediciones de oxigeno disuelto depende en gran medida de la limpieza de la membrana y la técnica
de calibracion. Los revestimientos aceifosos y los confaminantes bioldgicos son la principal causa de deriva de la cali-
bracion en los sensores de oxigeno disuelto. Por desgracia, los cepillos y otras herramientas de limpieza pueden dafiar
la membrana. El mejor mantenimiento es sustituir periodicamente la membrana y la solucion electrolitica.

Aunque puede ser mas fdcil calibrar el sensor de 0.D. antes de la medicion, se aconseja hacerlo en el mismo lugar de
trabajo: i el lugar de la calibracion y el lugar de la medicion tienen distintas altitudes o presiones barométricas, se
producirdn errores de medicion. Esta advertencia es especialmente importante con las sondas de registro autdnomas.

Nota (alibre el porcentaje de saturacion de 0.D. o bien la concentracion de 0.D.
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Si se calibra el porcentaje de saturacion del 0.D., el rango de concentracion de 0.D. también se calibrard (y viceversa).
Los valores de oxigeno disuelto se basan en el porcentaje de saturacion del 0.D., la temperatura, la salinidad y la

presion atmosférica. Para comparar las lecturas durante la calibracion,
puede utilizar una solucion estandar o un medidor de 0.D. de referencia.
El rango de concentracion del 0.D. solo puede calibrarse en un solo punto
personalizado (entre 4 y 50 mg/L). Se recomienda calibrar el sensor de
0.D. proximo a los valores que se medirdn.

En el menG "Calibration”, elija "DO calibration”, seleccione el fipo de
calibracion de 0.D. con las teclas flecha y pulse Select para confirmar.

Porcentaie de saturacién de 0.D.

= [} c alibyration

Y D0 saturation
D0 concentration

Restore Factory calib.

El porcentaje de saturacion de 0.D. puede calibrarse en un solo punto o en 2 puntos estandar (0 %y 100 %) o en un

solo punto personalizado (entre 50 % y 500 %).
Procedimiento:

* Para calibrar al 100 %, llene el vaso de calibracion con aproximadamente 4 mm (5/32”) de agua y enrdsquelo a la
sonda. La membrana no deberia estar himeda. Esta condicion corresponde a un 100 % de aire saturado con oxigeno

y vapor de agua.
* Se muestra la lectura, lo temperatura, el punto de calibracion y el
mensaje "Not ready".
* Una vez estabilizada la lectura, el temporizador
iniciard la cuenta afras hasta que se muestre el mensaje "Ready".
* Pulse Confirm para aceptar el punto de calibracion. Tras la
confirmacion, introduzca los sensores de 0.D. y de temperatura en lo
solucion de oxigeno cero de HI 704 0L y espere a que se estabilice.
El medidor de estabilidad inicia lo cuenta atrds y aparece Confirm.
Pulse Confirm para guardar la calibracion.
* Aparecen los siguientes mensajes: "Storing" y "Calibration completed".
* Pulse OK para volver al mend "Calibration".
* Pulse ESC dos veces para volver al men principal.
* Pulse Measure para volver a la pantalla de medicion.

(—'.-". DO saturation calib. —

100.0 =

23.21°C Poink: 10040 2200
Hot ready...7

CL Cal. point |

="t D0 saturation calib, —

(0757 |
050.0...500.0 %00

Nota  Elusuario puede calibrar un solo puntosi lo desea; para ello pulse ESC después de aceptar el primer punto.
Nota  Sielvalorde0.D. introducido no entra dentro del rango aceptable, se muestra el mensaje "Invalid input".
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