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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Lea atentamente este manual antes de utilizar el instrumento.

En él encontrard toda la informacion necesaria para hacer un uso correcto del instrumento y hacerse
una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mds informacidn técnica, no dude en escribimos a tech@hannainst.com o visitar nuestra
pdgina web www.hannainst.com, donde encontrard nuestros datos de contacto en todo el mundo.

GARANTIA

El H1 98193 cuenta con dos afios de garantia que cubre los defectos de mano de obra y materiales,
siempre que se utilice para los fines previstos y se mantengan segin las instrucciones. Los electrodos y
las sondas tienen seis meses de garantia. La garantia se limita a una reparacion o susfitucion gratuitasy
no cubre los dafios provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por la omision del
mantenimiento obligatorio.

Si necesita una reparacion, dirfjase al distribuidor donde adquirid el instrumento. Si el instrumento
estd en garantia, indique el ndmero de modelo, la fecha de compra, el nmero de serie y el fipo de
problema. Si la reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos.
Para devolver el aparato a HANNA Instruments, debe obtener primero un nimero de Autorizacin
para la Devolucion de Productos del departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos
de envio pagados. AsegUrese de empaquetar bien cualquier instrumento que vaya a enviar para
profegerlo debidamente.

Todos los derechos reservados. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso escrito del fitular
de los derechos de autor: HANNA Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no haya sufrido

dafios durante el transporte. Si encuentra algn dafio, avise a su distribuidor o al centro de atencion

al dliente de HANNA mds cercano.

Cada instrumento se entrega con:

* HI764073: sonda polarogrdfica con sensor de temperatura integrado y un cable de 4 m (13.4)

* HI 76407A: membranas (2 pzas.)

* HI7040: solucin oxigeno “0” bicomponente

* HI7041S: solucion electrolitica (30 mL)

* HI920015: cable Micro USB

* Vaso de pldstico de 100 mL (2 pzas.)

o 4pilasAAde 1,5V

* Manual de instrucciones

* Funda de transporte resistente

Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar sequro de que el instrumento funciona
correctamente. Si encuentra algin articulo defectuoso deberd devolverlo en su embalaje
original con los accesorios incluidos.



DESCRIPCION GENERAL

El H198193 es un medidor avanzado de oxigeno disuelto con microprocesador que incluye numerosas
funciones especificas y automatizadas y que estd disefiado para ofrecer resultados de laboratorio y
una alta precision en las condiciones industriales mds duras.

Todas los medidas se compensan automaticamente en temperatura. La compensacion manual de la
salinidad en el agua permite determinar directamente el oxigeno disuelfo en aguas salinas. Con su
bardmetro interno, el instrumento es capaz de compensar automdticamente los cambios de presion
barométrica, por lo que no se necesitan tablas, informacion sobre altitud ni informacion de presion
barométrica externa.

El instrumento contiene un software integrado para calcular lo demanda bioguimica de oxigeno (DBO),
la tasa de oxigeno consumido (OUR) y la tasa de oxigeno consumido especifico (SOUR).

La calibracion del HI 98193 se ha simplificado considerablemente comparado con otros instrumentos de
oxigeno disuelto. Ademds incluye una serie de funciones que dan una nueva dimension a lo medicion
del 0.D., al permitir al usuario mejorar drdsticamente la fiabilidad de la medicion:

* (alibracion automdtica de oxigeno disuelto en uno o dos puntos.

* (alibracion manual de oxigeno disuelto en un solo punto, utilizando un valor en miligramos por
litro o el porcentaje de saturacion indicado por el usuario.

* (alibracion de la temperatura por el usuario en uno o dos puntos.
* Mensajes en la pantalla grdfica LCD para una calibracion facil y precisa.

* “Temporizacion de calibracion” configurable por el usuario que recuerda cuando se necesita una
nueva calibracion.

Ademds, este medidor ofrece un mayor intervalo de temperaturas: de -20 °Ca 120 °C (-4 °F - 248 °F).
Otras funciones:

* Registrar hasta 400 muestras manualmente.

* Funcion Auto Hold, que congela la primera lectura estable en el LCD.

* Funcion GLP (buenas prdcticas de laboratorio), que permite ver los datos de la dltima calibracion.
* Interfaz con PC.



DESCRIPCION FUNCIONAL
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Pantalla de cistal liquido (LCD).
Teclos funcion F1, F2, F3.
Teclas A /W' permiten aumentar o reducir manualmente los pardmetros o desplazarse por el mend.
Tecla de conexion (®): enciende y apaga el instrumento.
Tecla LUZ (*#): activa y desactiva la luz de fondo.
Tecla GLP: muestra informacion sobre buenas practicas de laboratorio.
Tecla CAL: permite entrar y salir del modo de calibracion.
Tecla SETUP: permite entrar y salir del modo de configuracion.
Tecla RCL: permite entrar y salir del modo de datos registrados (RCL significa RECUPERAR).
) Tecla MODE: permite cambiar la unidad de medicion de 0.D. cuando se estd en modo DO o
alternar entre la solucion y la presion en la calibracion del 0.D.
11) Tecla RANGE: alterna entre DO, DBO, OUR y SOUR.
12) Tecla HELP: abre y cierra la ayuda confextual.
13) Tecla ESC: sale del modo actual, de la calibracion, la configuracion, lo ayuda, efc.
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VISTA SUPERIOR

14) Puerto DIN para electrodo.
15) Puerto USB.



ESPECIFICACIONES

Rango | de 0,00 a 50,00 mg/L/ de 0,0 a 600,0 % saturacion
Oxigeno disuelto Resolucion 0,01 mg/L/ 0,1 % saturacion
Precision +1,5% de lectura +1 digito
Rango de 450 a 850 mmHg
Presion barométrica | Resolucion 1 mmHg
Precision | =3 mmHg en tomo a =15 % del punto de calibracion
Rango de-20,0 a 120,0 °C (de -4.0 a 248.0 °F)
Temperatura Resolucion 0,1°C(0.1°F)
Precision +0,2 °C (0.4 °F) (excluyendo error de sonda)

Calibracion de 0.D.

* (alibracion automdtica en uno o dos puntos a 100 % (8,26 mg/L)
y 0% (0 mg/L).

* Un punto manual utilizando un valor introducido por el usuario en
% de saturacion o mg/L.

Calibracion de
temperatura

Uno o dos puntos en cualquier valor del rango de temperatura

Calibracion de presin

Un solo punto en cualquier valor del rango de presion

Compensacion de femperatura

Automdtica de 0,0 a 50,0 °C (de 32,0 a 122,0 °F)

Compensacion de presion

Automdtica de 450 a 850 mmHg

Compensacion de la

Automdtica de 0 a 70 g/L

salinidad

Sonda de 0.D. HI 764073 Polarogrdfica
REGISTRO Manual, 400 muestras

Tipo y duracion de la 4 pilas A de 1,5V / aprox. 200 horas de uso sin luz de fondo
bateria (50 con luz de fondo)
Desconexion automdtica | Configurable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o desactivado
Interfaz con PC USB optoaislado
Dimensiones 185x93x352mm (7.3x3.6x1.4")
Peso 400 g

Condiciones de medida

entre 0y 50 °C(32 -122 °F) max.; HR 100% IP 67




DESCRIPCION FUNCIONAL DE LA SONDA
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Sonda de 0.D.

Tapon de proteccion

Cable blindado impermeable

Cuerpo de la sonda: polipropileno
Sensor de femperatura

(ierre con junta torica

Anodo de cloruro de plata

(dtodo de platino (sensor)

. Membrana permeable al oxigeno PTFE®
0.Tapon de la membrana
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CONEXION Y PREPARACION DE LA SONDA

Para hacer una medicion, conecte la sonda de 0.D. al medidor. Para ello Shipping

alinee los pines con el puerto de la parte superior del medidor, inserte cap
el conector y apriete la anilla roscada.

Las sondas que entrega HANNA Instruments estdn secas. Para hidratar black
la sonda y prepararla para el uso, conéctela al medidor y proceda de

la siguiente manera: red

1. Quite el tapon de pldstico rojo y negro. Este tapon es un embalaje
de entrega y puede desecharse.

2. Humedezca el sensor empapando 2'/2 cm (1”) del fondo de la sonda
en solucion electrolitica (H1 7041S) durante 5 minutos.

3. Lave el tapon de la membrana (HI 76407A) que viene incluido en
el kit del medidor con solucion electrolitica agitdndolo con suavidad.
Llene con solucion electrolitica limpia.

4. Con la punta del dedo, golpee con suavidad los lados del tapon de
la membrana para asegurarse de que no quedan burbujas de aire

~ . THEN SCREW
atrapadas. Para no dafiar lo membrana, no golpee directamente en BACK ON
la parte inferior.
5. Asegurese de que la junta torica de goma estd bien asentada en el
interior del tapon de la membrana.
6. Con el sensor orientado hacia abajo, enrosque despacio el tapon
girdndolo en sentido horario. Rebosard un poco de solucion elec-
trolitica.

Cuando no lo utilice y durante la polarizacion (ver (ACONDICIONAMIENTO
DE LA SONDA, pdgina 11), ponga el tapon transparente incluido en
el kit del medidor.



GUIA DE USO

PREPARACION PREVIA

El instrumento se entrega con pilas (mds defalles en la seccion Cambio de las pilas, pagina 59).
Para preparar el instrumento para tomar mediciones de campo, cierre el puerto USB y todos los
puertos que no fenga pensado utilizar con la tapa correspondiente (asi quedardn protegidos del agua).
Conecte la sonda de 0.D. en el puerto de 7 pines. Asegirese de insertar correctamente la funda de
la sonda y apriete la anilla roscada.

Encienda el instrumento pulsando la tecla de conexion.

Al encenderse, la pantalla mostrard el logotipo de HANNA durante unos instantes, seguido del porcentaje
de bateria restante. A confinuacion entra en modo de acondicionamiento de la sonda. La sonda se
acondiciona durante un minuto y después el instrumento entra en modo de medicion.

Sila sonda de 0.D. no estd conectada o estd dafiada, se omite la fose de acondicionamiento.

Para ahorrar bateria, la funcion de desconexion automdtica apaga el instrumento si transcurre el
periodo establecido (por defecto, 30 minutos) sin que se pulse ningdn boton. Para especificar otro
periodo o desactivar esta funcion, lea mend "AJUSTES" en la pdgina 30.

La funcion de apagado automdtico de la luz de fondo apaga la luz de fondo si transcurre el periodo

esfablecido (por defecto, 1 minuto) sin que se pulse ningdn botén. Para especificar ofro periodo o
desactivar esta funcion, lea "CONFIGURACION" en la pagina 30.

ACONDICIONAMIENTO DE LA SONDA

Para obtener mediciones estables y precisas es esencial polarizar la sonda. La polarizacion de la sonda
acondiciona los electrodos y consume el oxigeno disuelto que pueda haber en la solucion electrolitica,
de modo que solo quede el oxigeno desprendido por la muestra a través de la membrana PTFE. Para
un mejor resultado, se recomienda acondicionar la sonda durante un minimo de 15 minutos.
Cuando la sonda estd bien polarizada, el oxigeno disuelto se consume al atravesar la membrana de
PTFE y entrar en la solucion electrolitica del cdtodo de platino, lo que permite ofrecer una lectura de
0.D. correcta.

Cuando la sonda no estd polarizada, se defecta tanto el oxigeno de la solucion de prueba como el de
la solucién electrolitica, arrojando una lectura de 0.D. incorrecta.



COMPENSACION DE LA SALINIDAD

Si o muestra confiene una concentracion alta de salinidad, serd necesario corregir los valores de lectura, tenigndo
en cuenta que, en esta situacion, el grado de solubilidad del oxigeno serd menor.

Antes de realizar cualquier medicin del 0.D., recuerde especificar el valor de salinidad en el mend SETUP (pdgina 30).
La salinidad ofecta a lo concentracion de 0.D., reduciendo su valor. La siguiente tabla muestra la solubilidad maxima
del oxigeno a distintas temperaturas y niveles de salinidad.

oc Salinidad (g/l) a nivel del mar °F
0g/l | 109/l | 209/l | 30g/ | 359/l

0 14,60 | 13,64 | 1274 | 11,90 | 11,50 | 32,0
2 13,81 | 1291 1 1207 | 11,29 | 1091 | 365

4 13,09 | 12,25 | 11,47 | 10,73 | 10,38 | 39,2
6 12,44 1 11,65 | 10,91 | 1022 | 989 | 428
8 1,83 | 11,09 | 10,40 | 975 | 944 | 464
10 ) 11,28 | 1058 | 993 | 932 | 9,03 | 50,0
121 10,77 | 1011 | 950 | 892 | 865 | 53,6
14 11029 | 968 | 910 | 855 | 830 [ 57,2
16 986 | 928 | 873 | 821 | 7,97 | 608
18 945 | 890 | 839 | 790 | 766 | 644
20 9,08 | 85 | 807 | 760 | 7,38 | 680
22 873 | 823 | 777 | 133 | 7112 | 71,6
24 840 | 793 | 749 | 707 | 687 | 752
25 824 | 779 | 136 | 695 | 675 | 770
26 809 | 765 | 723 | 683 | 664 | 788
28 781 | 738 | 698 | 661 | 642 | 824
30 754 | T4 675 | 639 | 622 | 860
32 729 | 690 | 654 | 619 | 603 | 896
34 705 | 668 | 633 | 601 | 585 | 932
36 682 | 647 | 614 | 583 | 568 | 968
38 661 | 628 | 59 | 566 | 551 | 1004
40 641 | 609 | 579 | 550 | 536 | 1040
42 622 | 593 | 563 | 535 | 522 | 1076
44 604 | 577 | 548 | 521 | 509 | 11,2
46 587 | 561 | 533 | 507 | 497 | 1148
48 570 | 547 | 520 | 495 | 485 | 1184
50 554 | 533 | 507 | 483 | 475 | 1220

Nota: La relacion entre salinidad y clorinidad para el agua marina se expresa en la siguiente ecuacion:
Salinidad (g/1) = 1,80655 clorinidad (¢/1)
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COMPENSACION DE LA PRESION BAROMETRICA

Dado que la saturacion del oxigeno disuelto varia con la presion, es importante compensar el efecto
que fiene la presion sobre las mediciones de 0.D.

Altitud, metros sobre el nivel del mar
oC °F
Om | 300m | 600m | 900 m |1200 m |1500 m| 1800 m|2100 m | 2400 m |2700 m| 3000 m | 3300 m |3600 m| 3900m 4000 m

0 | 146 141|136 (131126 (121 11,7 | 11,2108 | 104|100 | 97 |93 | 90|89 [320
21138133128 (124 11,911,510 10610299 | 95| 92 |88 | 85|84 [356
411311126 | 122 [ 11,7 [ 11,3 1109105101 | 97 | 93] 90 | 87 |84 |80 | 79 [392
6 11241120 | 105 (11,0 1107 [103] 99 | 96 | 92 | 89| 86 | 82 |79 | 76| 75 [428
8 (11,8 11,4]1110]106(102 98|95 |91 |88 8481 |78 75|73 |72|44
10(11,3010,9 10510197 | 94190 |87 |84 |81 |78 | 75/[72)69]|68]500
121108104 [ 100 | 96| 93 | 89| 86 | 83 |80 |77 | 74 | 70 | 69| 66 | 65536
140103 99 | 96 |92 (89 |85(82 |79 76|74 71 |68 |66 636252
1619919592 88 |85(82|79|76/|73 |70/ 68|65/ 63|61 60608
1819591 (88 85|81 78] 7673|7068/ 65|63 |60]|58]57 644
2019188 | 84|81 |78 75|73 7067 |65]62 60 |58]56]|55]680
208784 |81 7875727067 |65]62| 60|58 [56|54]53]|7,6
24018481 | 78 (75727067 | 65|62 60| 58|56 545251752
2508380 | 77 (74716866 64615957 |55/53]|51]50/(77,0
26018178 | 75(72 706765626058 56|54 [52|50/]49]|788
8178757370167 |65]62|60|58]56| 54|52 /[50)48]47 (824
30076737068/ 65]63]60 |58 |56]54] 52|50 48| 4646|860
32017370 | 68| 65]63 61|58 56|54 /52| 50| 48 |47 |45 44896
170 68| 66| 63|61 [ 5956545250 49 | 47 |45 43|43 (932
36168 66| 63|61 |59 575553 51 49 47 | 45 [ 44| 42|41 (98
3866 64| 61 [ 5957 5553 51 |49 47 45| 44 |42 | 41|40 (1004
40016462 |59 (57 555351 49 |47 46| 44| 42 | 4113939 (1044
42162 60 | 58 [ 56|53 5250 48 |46 |44 43 | 41 |40 38|38 (1076
44060 58 | 56 | 54 52 |50 48 | 46 |45 43| 41 | 40 [38 |37 |37 M2
46158 | 56 | 54|52 [50 4847 | 45|43 42| 40 | 39 [37 36|35 (1148
815755 53 [ 51 |49 4745 44 |42 140 39 | 37 [ 363534 (1184
50 [ 55( 53 | 50 [ 49 |47 |46 | 44 | 42 | 41 139 | 38 | 36 |35/ 3433|1220




El medidor HI 98193 incluye un barometro integrado y es capaz de compensar automdticamente
los cambios en la presion barométrica. Si desea utilizar un valor de presion distinto al ofrecido por el
barémetro, deberd activar la funcion de presion manual en el mend SETUP (ver pdgina 30) y elegir
el valor de presion con ayuda de las teclas FLECHA.

La siguiente tabla muestra la conversion de altitud (m) a presion (mmHg) correspondiente a los
valores de altitud de la tabla anerior.

Altitud(m) 0 | 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800|2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 3900 | 4000

Presion(mmHg) | 760 | 732 | 705 | 679 | 654 | 630 | 607 | 584 | 563 | 542 | 522 | 503 | 484 | 46 | 461

COMO MEDIR EL 0.D.

Compruebe que el tapdn de proteccion de la sonda no estd puesto.

Para obtener mediciones precisas del oxigeno disuelto asegirese de calibrar antes el instrumento
(detalles en pdgina 25).

Pulse la tecla RANGE para acceder a la pantalla de medicion de 0.D. Si necesita cambiar la unidad
de medicion, pulse la tecla MODE.

Sumerja la punta de la sonda en la muestra que desea probar. Espere aproximadamente un minuto
a que la lectura se estabilice (desaparece el simbolo del reloj de arena).

12:33:09 DO X3 (12332100 —
Ysat ma/L
761 " zaze| |eimmbe 243

| L0G futcEnd B L0G I AutoEnd |

En lo pantalla aparece lo siguiente:

« Lectura del oxigeno disuelto en lo unidad seleccionada (% de saturacion o mg/L)

« Lectura de lo tfemperatura en lo unidad seleccionada (°C o °F)

* Lectura de presion en la unidad seleccionada (mmHg, inHg, atm, psi, kPa, mbar). Si se activd la
opcion Presion manual (indicado por el simbolo ¥ delante del valor de presion), podrd modificar
la presion con ayuda de las teclas FLECHA.

Para medir correctamente el oxigeno disuelto, es necesario que el agua se desplace 0,3 m/s. De

esta manera se llena continvamente la superficie de la membrana privada de oxigeno. Un flujo en

movimiento proporciona circulacion suficiente.



MEDICION DE LA DBO

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es un indicador de la concentracion de materia orgdnica biodegradable
en una muestra de agua. Sirve para deducir la calidad general del agua y su grado de contaminacion. La DBO
mide la tasa de oxigeno consumido de los microorganismos presentes en la muestra de agua a una temperatura
establecida y durante un periodo de fiempo determinado. Para garantizar que todas las condiciones sean equi-
valentes, se afiade una pequeda cantidad de semilla de microorganismos a cada muestra de la prueba. Por regla
general, esta semilla se crea diluyendo lodo activo con agua desionizada. Las muestras se conservan en la oscuridad
020 °C de temperatura y cinco dias después se mide su oxigeno disuelto (0.D.). La pérdida de oxigeno disuelto
en lo muestra, una vez realizados las conrecciones conrespondientes al grado de dilucidn, se denomina DB,

Antes de medir la DBO, recuerde configurar la DBO en el ment SETUP (ver pdgina 30).
Pulse la tecla RANGE para acceder a la pantalla de medicion de DBO.

122105 BOD =
ma/L
7E5mmHg 2437

| B0 [t S Corpute |

Pulse BOD Data para ver la pantalla de administracion de datos iniciales.

Pulse Compute para evaluar la DBO de una muestra concreta (esta tecla solo estd disponible si la
medicion esfd estable y se ha memorizado al menos un registro de datos inicial de DBO).

Pantalla de administracion de datos iniciales de DBO
BOD Data se pulsa estando en la pantalla de medicion de DBO.

l2:24:45 BOD Data —
ma/L

7E5nmHg 2430

[ Wiew 10| Add new |

Pulse Add new para afiadir un nuevo registro de datos inicial de DBO (esta tecla solo aparece cuando lo
medicion estd estable). La memoria permite almacenar hasta 200 registros de datos iniciales de DBO.

Pulse View 1D para ver los valores iniciales de DBO almacenados (esta tecla solo aparece cuando se
ha memorizado al menos un registro de datos inicial de DBO).

Si pulsa Add new se abre la pantalla de pardmetros de DBO:

hl]l] Parameters

Botkle |0 0425 Sample
Botble Yol 200.0mL

Sample Vol: 197 dml

Seed Wol: #12.8mL




Pardmetros de DBO:

* ID de frasco: nimero que permite identificar un frasco especifico.
Rango: entre 0000 y 9999.

* Tipo de muestra: muestra o semilla.

* Volumen del frasco: volumen total del frasco de DBO.
Rango: entre 0,1y 300,0 mL.

* Volumen de muestra: volumen de la muestra en el frasco de DBO.

Rango: entre 0,1 y 300,0 mL (para una muestra de tipo semilla, este valor es de 0,0 mLy no
puede modificarse).

* Volumen de semilla: volumen de semilla en el frasco de DBO.
Rango: entre 0,0 y 300,0 mL.
Pulse Prev/Next para seleccionar otro pardmetro de la pantalla.
Pulse las teclas FLECHA para modificar el valor del pardmetro seleccionado.

Pulse Save para almacenar los pardmetros DBO y los valores iniciales de 0.D., temperatura, presion
y salinidad del frasco especificado.

BOD Parameters

@warning

Existing bottle 10
| Replace |
Si ya existe un frasco con el mismo ID, el instrumento le preguntard si desea sustituirlo.

Pulse Replace para sustituir el registro existente o ESC para regresar a la pantalla anterior sin hacer
la sustitucion.

Cada vez que almacene un nuevo registro, el medidor mostrard un mensaje indicando el espacio libre
restante (en tanto por ciento) para almacenar datos iniciales de DBO.

|BDI] Parameters

Battle IO: noyy  Seed

Bottle wol:  200.0mL

Sample Wol: 0.0mL

Free BOD data space 33%
| Prev |

Si pulsa View 1D se muestra una lista con todos los registros de datos iniciales de DBO almacenados.
Los registros correspondientes a semillas mostrardn un asterisco “*” al final del D del frasco.

ID DOLmalL] Dake

2006501706
]

T.7E

Pulse las teclas FLECHA para desplazar la lista de registros de datos iniciales DBO.
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Si desea ver los detalles de algin registro, seleccionelo y pulse More.

ID: 0007, Sample ID: 0007, 5ample =
Date: 200601411 Sample YWal: 200.0mL
Time: 13:29:02 Seed ol 20.0mbL
O0: 7.7 dmasL Temper-ature: 24.3°C |
Eottla Wol: 300.0mL Preszure: TEdmmHa
[ _Falp |
ID: 0007, Sample 4
Saliniby: T ail
| Palp |

Pulse las teclas PgUp/PgDown para ver las pantallas de informacion anterior y siguiente.
Pulse las teclas FLECHA para ver informacion detallada sobre los registros anterior o siguiente.

helele Record?
1000 T 2006501506

7.7 20060106

I003=  TFE EO0BSO1S0E
004 TOE 2008501508

Si pulsa Delete, utilice las teclas FLECHA para seleccionar el registro que desea eliminar y pulse CFM.
Pulse ESC para salir.

Si pulsa Delete all, el instrumento le solicitard una confirmacion. Pulse CFM para confirmar o ESC
para salir sin suprimir.

Evaluacion de DBO

Desde la pantalla de medicion de DBO, pulse Compute para medir la DBO de una muestra especificada.
Se muestra la siguiente pantalla:

Si la fecha de la medicion actual es anterior a la fecha de la medicion seleccionada, la tecla Eval.
DBO no aparecerd.

773
T.7E

Si desea ver los detalles de algin registro, seleccionelo y pulse More.
Utilice las teclas FLECHA para seleccionar el frasco cuya DBO desea evaluar.

Pulse Eval.DBO para obtener la DBO del frasco. Si la diferencia de tiempo entre la lectura actual y
la lectura seleccionada es inferior a un dia, el instrumento le pedird que confirme la sustitucion del
registro y la DBO no podra evaluarse.
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heplate reading?
nono lCE] 200601505

7.0 2006501006

00Z®  7.°3 2008401408
004 TTE 200601405

Pulse CFM para sustituir los valores del registro seleccionado (0.D., temperatura, presion y salinidad)
por los valores actuales.

Si no desea sustituirlos, pulse ESC para volver a la pantalla anferior.

Si se cumplen las condiciones relativas a la diferencia de tiempo, al pulsar lo tecla Eval.DBO el
instrumento mostrard el valor DBO obtenido.

ID: 0007 BOD Result

LI6 ™"

Start O0:F.FdmasL
End O0:E.37malL

Pulse LOG para guardar el resultado de DBO.
Pulse ESC para volver a la pantalla de medicion de DBO.

Sila lectura final de 0.D. y la pérdida de 0.D. no rednen los criterios de medicion de DBO establecidos
en el mend setup del instrumento, aparecerd un mensaje de advertencia.

Pulse cualquier tecla para cerrar el mensaje o pulse HELP para ver mds informacion sobre la
advertencia.

ID: 0002 BOD Result
Warning: Minimum end |pfL
00 exceeded and
4| Hinimum delta 00 nok
reached!

I: D002 BOD Result

Correct

Nota: Si activé la opcion de Autodelete BOD start data en los ajustes (ver pagina 30), al almacenar
el resultado de DBO (pulsando la tecla LOG) se eliminard de la memoria el registro de datos
iniciales correspondiente.



Correccion de semilla

Si se evalud la DBO de una muestra de semillas y la lista de valores almacenados de DBO de semillas
no estd vacia, aparecerd la tecla-funcion Correct.

Pulse Correct para ver la lista de valores DBO almacenados correspondientes a semillas.

0 EODImgsL] Date
BED 2006501511

3660 2O0OESAS
2660 2O0ES1S1

Seleccione la DBO de semillus que desee y pulse Correct para obtener el valor DBO corregido. El
instrumento mostrard el valor DBO corregido.

Si la informacién sobre la DBO de una semilla determinada no existe en el momento de evaluar la
DBO, podrd corregir la DBO de la muestra mds adelante en el mend de DBO recall (ver datos DBO
registrados).

Para corregir la semilla desde el mend de DBO recall, pulse la tecla RCL de la pantalla de medicion
de DBO para entrar en esfe mend, seleccione el registro deseado y pulse More. El instrumento mostrard
informacion detallada sobre ese registro.

Pulse Corret para ver la lista de valores de semillas.

Seleccione la DBO de semillas que desee y pulse Correct para obtener el valor DBO corregido. Se
mostrard el nuevo valor de DBO.

Nota: Si el valor de 0.D. final es superior al inicial, aparecerd un mensaje de error.

Ip: 0001 BOD Result

MDError

Wroang final 00 walue




MEDICION DE LA TASA DE OXiGENO CONSUMIDO

La OUR (tasa de oxigeno consumido) sirve para deferminar el indice de oxigeno consumido (respiracion)
en el agua. Se expresa en mg/L de oxigeno consumido por hora.

Para determinar la OUR se emplea la siguiente ecuacion:

OUR=“/DOGTART -DOrp X’/36005ecj [ total volume

| tepsen 1h _sample volume

donde:

D0, = 0x!geno d!suelto al principio de la prueba

D0,,, = Oxigeno disuelto al final de lo prueba

ey = Duracion de la prueba (en segundos)

volumen total / volumen de la muestra = Factor de dilucion de la muestra

Antes de iniciar cualquier prueba de OUR, recuerde configurarla en el mend SETUP (pdgina 30).

Pantalla de medicion de OUR:

13:55:42 OUR —
mg/L'h

O0:00(MinSec)  24.3°0
8.88mgsL TE TmmHg|

Pulse Start para empezar una nueva prueba de OUR.
Si el valor de 0.D. es inferior al minimo inicial de 0.D., el medidor mostrard un mensaje de error y
la prueba no se iniciard.

13:20:48 OUR H

Si se cumple la condicion de 0.D. minimo inicial, el instrumento mostrard al instante la tasa de oxigeno
consumido y la cantidad de tiempo transcurrido desde que comenzd la prueba.

13:67:51 OUR bl )

9b.97 """

00:21MinSec)  24.3°7
E.88marsL TE 1mmHa|

Si se obtiene un 0.D. inferior al valor minimo final de 0.D. definido en los ajustes de la OUR, se
muestra un icono de advertencia y sonard un pifido cada dos segundos. Pulse Stop para detener la
prueba y el pitido.
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13:23:16 OUR ME

192.4] ="

00:23(Min:Sec)  24.3°0
10.51masL 7189mmHa|

Si desea interrumpir la prueba de OUR antes de que transcurra el periodo de tiempo maximo establecido
en los ajustes, pulse Stop.

Si pulsa Stop antes de que transcurra el tiempo minimo, el instrumento mostrard un mensaie de error.
14:03:05 OUR —}

@warninu

FMinimum time hasn't elapsed

| _Resume | Stop ]

Pulse Resume para continuar la prueba o Stop para detenerla.
Al término de la prueba, el medidor mostrard el valor de OUR obtenido y la duracion de la prueba.
Pulse LOG para almacenar todos los detalles de la prueba de OUR.

i 4:56:41 OUR [

4(.6g ™"

O0:E3Min:Sec)  24.3°C
3.16maiL TE 1mmH4|

Pulse Start para empezar una nueva prueba de OUR.

Notas:

« Siel 0.D. obtenido al final de la prueba es inferior al minimo final establecido en los ajustes de
la OUR, aparecerd un mensaje de adverfencia.

13:24:056 OUR &

100.

Pulse cualquier tecla para cerrar el mensaje o pulse HELP para ver mds informacion sobre la advertencia.

« Siel 0.D. obtenido al final de la prueba es superior al obtenido al principio, aparecerd un mensaje
de error.

Pulse Start para hacer una nueva prueba de OUR o ESC para volver a la pantalla de medicion de OUR.

14:10: 17 DUR —

NFrror

ldrong end 00 walue
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MEDICION DE LA TASA DE OXiGENO ESPECIFICO CONSUMIDO

La tasa de oxigeno especifico consumido (SOUR), también llamado tasa de respiracion o de oxigeno absor-
bido, se expresa en miligramos de oxigeno consumido por gramo de sdlidos voldtiles en suspension (VSS)
por hora. Esta prueba rdpida ofrece numerosas ventajas: mide rapidamente la carga orgdnica afluente y lo
biodegradabilidad, indica la presencia de residuos tdxicos o inhibitorios, el grado de estabilidad y el estado
de lo muestra y calcula lus tasas de demanda de oxigeno en distintos puntos del depasito de ventilacion.
Para determinar la SOUR se emplea la siguiente ecuacion:

SOUR = OUR / Peso de los sélidos
donde:
OUR es la tasa de oxigeno consumido (ver ecuacion en pdgina 20)
El peso de los solidos hace referencia al peso de los solidos totales o de los s6lidos voldtiles en
suspension en g/L
Correccion de la temperatura:
Segun la ecuacion Farrel y Bhide el valor de la SOUR se corrige a 20 °C (68 °F):
SOUR,,=SOUR x©™1
Siendo T la temperatura medida en °Cy ©, una variable dependiente de la temperatura:
©= 1,05 para una T superior a 20 °C
©= 1,07 para una T inferior a 20 °C
Este calculo solo es valido para temperaturas de entre 10y 30 °C. Tenga en cuenta que la tfemperatura
solo se corregird si se activé la opcion SOUR @20°C en la configuracion de SOUR en el mend setup.
Antes de iniciar cualquier prueba de SOUR, recuerde configurarla en el mend SETUP.

Pantalla de medicion de SOUR:

12:04:29 SOUR = [13:195150UR =
L ] mg.l'h.fg -—-— . . mge’he’g

@20°T

00:00(HinSer) 24.3°C O0:00MinSec) 24300
T.3EmasL 7E TmmHg 8.33mgiL *706mmHa

Si la SOUR se corrige a 20 °C (68 °F), aparecerd, encima de la temperatura medida, el mensaje
“@20°C" 0 "@68°F”, dependiendo de la unidad de temperatura que se haya seleccionado.
Pulse Start para empezar una nueva prueba de SOUR.

Si el valor de 0.D. es inferior al minimo inicial de 0.D., el medidor mostrard un mensaje de error y
la prueba no se iniciard.

13:20:10 SOUR =
munlhsg
D0 walue koo low! L
E.Z9ma ]
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Si se cumple la condicion de 0.D. minimo inicial, el instrumento mostrard al instante la tasa de
oxigeno especifico consumido y la cantidad de tiempo transcurrido desde que comenzd la prueba.

13:16:02 SOUR b |

IZIIZI:31[r’Tin:Sec] 24.3°C
T 3malL

Sila SOUR se corrige a 20 °C (68 °F) y la temperatura medida no estd comprendida entre 10 y
30 °C, el valor de temperatura parpadeard para avisar de que la correccion no es valida.

13:34:13 S0UR

37 1 marh/a
. @20°C

05:13(Min:Sec)  37.0°C
5.48masL *7EEmmHg

Si se obtiene un 0.D. inferior al valor minimo final de 0.D. definido en los ajustes de la SOUR, se
muestra un icono de advertencia y sonard un pitido cada dos segundos. Pulse Stop para detener lo
prueba y el pitido.

13:37:24 SOUR EFE=

204309

00:2diMinSec)  24.3°0
12.17masL 7139mmHg

Si desea interrumpir la prueba de SOUR antes de que transcurra el periodo de tiempo mdximo
establecido en los ajustes, pulse Stop
Si pulsa Stop antes de que transcurra el tiempo minimo, el instrumento mostrard un mensaje de error.

13:18:34 SOUR —H

@swarning

Minimum time hasn't elapsed
| Resume | Stop |

Pulse Resume para continuar la prueba o Stop para detenerla.
Al término de la prueba, el medidor mostrard el valor de SOUR obtenido y la duracion de la prueba.

131541 SOUR =
ma‘hdg

UD:ZS[P‘Tin:Sec] 24.8°C
8.27maiL TE 1mmH4|

Pulse LOG para almacenar todos los detalles de la prueba de SOUR.
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Pulse Start para empezar una nueva prueba de SOUR.

Notas:

* Si el 0.D. obtenido es inferior al minimo final establecido en los ajustes de la SOUR, aparecerd un
mensaje de adverfencia.

133549 SOUR ="

Pulse cualquier tecla para cerrar el mensaje o pulse HELP para ver mds informacion sobre la
adverfencia.
« Siel 0.D. obtenido es superior al obtenido al principio, aparecerd un mensaje de error.

13:20:42 SOUR —

NError

Wrong end 00 walue

Pulse Start para hacer una nueva prueba de SOUR o ESC para volver a la pantalla de medicion de
SOUR.
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MEDICION DE TEMPERATURA

La sonda de 0.D. cuenta con un sensor de temperatura infegrado.

Lo temperatura medida se muestra en la pantalla.

Deje que la sonda alcance un equilibrio térmico antes de realizar la medicion; puede tardar varios

minutos. Cuanto mayor sea la diferencia entre la temperatura en la que se almacend la sonda y lo

temperatura de la muestra, mds tiempo tardard.

Nota: Si en lugar de la temperatura aparece “----", es sefial de que la sonda de 0.D. estd mal conectada
0 que la temperatura estd fuera de rango. También puede indicar una rotura del cable de la sonda.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DEL 0.D.

Las opciones para calibrar el oxigeno disuelto son las siguientes:

+ Calibracion cero automtica en un solo punto con 0% de saturacion 0 0 mg/L

« (alibracion de pendiente automatica en un solo punto con un 100% de saturacion o 8,26 mg/L

« Calibracion automdtica de dos puntos con un 0% de saturacion (0 mg/L) y un 100% de saturacin
(8,26 mg/L)

+ Calibracion manual de un solo punto utilizando un valor estandar establecido por el usuario en %
de saturacion o mg/L

En las calibraciones automaticas se presume que el valor estandar es el valor de 0.D. saturado o

25°C, 0 g/L de salinidad y 760 mmHg.

En las calibraciones manuales se presume que el valor estandar es el valor de 0.D. a la presion,

temperatura y salinidad actuales.

PREPARACION PREVIA

Asegirese de que la sonda estd lista para la medicion (vea el apartado sobre conexion y preparacion
de lo sonda de la pdgina 10), es decir, que la membrana estd llena de solucion electrolifica y la sonda,
conectada al medidor.

Para garantizar la exactitud de la calibracion, se recomienda acondicionar la sonda durante un
minimo de 15 minutos.

Quite el tapn de proteccion de la sonda de 0.D.

Asegirese de que el valor de salinidad estd establecido en la salinidad del estdndar (ver AJUSTES
para mds detalles).

Calibracion automdtica de cero en un solo punto
Sumerja la sonda en la solucion con oxigeno cero HI 7040 y agite con suavidad entre 2 y 3 minutos.
Pulse CAL. Se abre el menG de calibracion.

Calibration

25



Pulse DO para seleccionar la calibracion del 0.D.
Se abre la pantalla de calibracion del oxigeno disuelto y se selecciona automdticamente el estandar

D0 Calibration z
Ysat
76TmnHa 243
Standard: #0.0%=at

con 0% de saturacion (o 0 mg/L, dependiendo de la unidad de medicion que esté seleccionada).
Elicono del reloj de arena se mostrard en la pantalla hasta que lu lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del estdndar seleccionado, aparecerd
DO Calibration

Ysat

7ETmnHa 24300
Standard:  #0.0%=at

[ Manual | CFM|

la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.

Pulse ESC para salir de la calibracion. El instrumento vuelve a la pantalla principal y memoriza los
datos de calibracion "0".

Calibracion automdtica de pendiente en un solo punto

Se recomienda realizar la calibracion de pendiente en aire. Espere a que la punta de la sonda se seque.
Pulse CAL. Se abre el mend de calibracion. Pulse DO para seleccionar la calibracion del 0.D. Se
selecciona automdticamente el estandar con 100% de saturacion (o el estdndar de 8,26 mg/L,
dependiendo de la unidad de medicion que esté seleccionada).

o calibration T
Ysat
767mnHa T samr
Standard: = 10000 =at

Elicono del reloj de arena se mostrard en la pantalla hasta que la lectura se estabilice.
Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampon seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

DD Calibration

Ysat
767mmHg T zaa
Standard:# 100.0%=at
[ Manual | CFM |
Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.
El instrumento vuelve a lo pantalla principal y memoriza los datos de calibracion de pendiente.
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Calibracion automdtica de dos puntos

Sumerja la sonda en la solucion con oxigeno cero HI 7040 y agite con suavidad entre 2 y 3 minutos.
Pulse CAL. Se abre el mend de calibracion.

Pulse DO para seleccionar la calibracion del 0.D. Se abre la pantalla de calibracion del oxigeno disuelto
y se selecciona automdticamente el estandar con 0% de saturacion (0 mgy/L).

El'icono del reloj de arena se mostrard en la pantalla hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del estandar seleccionado, aparecerd
la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.

El medidor seleccionard automaticamente el estdndar con 100% de saturacion (o 8,26 mg/L).
Seque la sonda agitdndola con suavidad. Deje la sonda al aire.

El'icono del reloj de arena se mostrard en la pantalla hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté en un rango aceptable del estdndar seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion. El instrumento vuelve a la pantalla principal y
memoriza los datos de calibracion.

Calibracion manual de un solo punto

Determine en primer lugar el oxigeno disuelto de la muestra (mediante titulacion Winkler). Inserte
la sonda en la muestra y agite lo necesario.

Entre en la pantalla de calibracion del 0.D. como se describe en los procedimientos anteriores.
Pulse la tecla-funcion Manual.

Con lus teclas FLECHA es posible modificar el valor del estandar en un rango de saturacion de entre 0
a100% o de entre 0y 8,26 mg/1, dependiendo de la unidad de medicion que se haya seleccionado.

b0 calibration T
Ysat
TEGmmHg " sase
Standard: +38.d4%=at

Utilice estas teclas FLECHA para definir el valor del estandar al valor de 0.D. determinado.
El'icono del reloj de arena se mostrard en la pantalla hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del estandar seleccionado, aparecerd
la tecla-funcion CFM.

po calibration
Ysat
7EEmmHg s
Standard: =37 E¥=at

Pulse CFM para confirmar el punto de calibracion.
El instrumento vuelve a la pantalla principal y memoriza los datos de calibracion.

27



Notas:

« Siestd activada la funcion de presion manual, durante la calibracion del 0.D. puede alternar entre
el cambio del valor del estandar y del valor de presion. Para ello basta con pulsar la tecla-funcion
Pressure/Standard o la tecla MODE.

b0 Calibration T
mail

77inmHg 243
Standard: #8.2EmaJsL

« Si anteriormente realizo una calibracion puede borrarla pulsando la tecla-funcion Clear (Borrar)
de la pantalla de calibracion del 0.D.

DO Calibration z
madl]

TTinnHa 2430
Standard: =3.2EmasL

Aparecerd el mensaje “Calibration cleared” durante unos segundos y el pedidor volverd a la
pantalla principal. Si al acceder a lo pantalla de calibracion del 0.D. la funcion de presion manual
estd activada, la tecla Clear se activard durante 5 sequndos; después serd sustituida por la
tecla-funcion Pressure/Standard.
« Siel 0.D. medido por el instrumento no entra dentro del rango del estandar seleccionado, aparecerd
en pantalla el mensaje de error "Wrong standard" y la calibracion no se confirmard.
« Siesfando en el modo de calibracion manual desea volver al modo automatico, pulse la tecla-funcion
DO Calibration

Ysat

76EmMHg T s
Wrang  Standard: #22.2%<=at
[ Auto |

AUTO. El medidor seleccionard el estdndar mds parecido al valor de 0.D. medido.
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BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (GLP)

GLP engloba a una serie de funciones que permiten almacenar y recuperar datos relacionados con el
mantenimiento y el estado del electrodo.

Todos los datos relacionados con la calibracion del 0.D. se almacenan, de manera que el usuario
pueda consultarlos cuando lo desee.

CALIBRACION CADUCADA

Es posible establecer un tiempo de caducidad para la calibracion de entre 1y 7 dias o bien desactivar
esta funcion (mds detalles en AJUSTES en la pdgina 30).

El instrumento cuenta con un reloj en tiempo real (RTC) que permite vigilar el tiempo transcurrido
desde la dltima calibracion de oxigeno disuelto.

El reloj en tiempo real se pone a cero cada vez que se calibra el instrumento. El estado de "Expired
Calibration" se desencadena cuando el instrumento detecte que ha caducado el tiempo de calibracion.
Cuando sea necesario recalibrar el instrumento, el mensaje “CAL DUE” comenzard a parpadear.

Por ejemplo: si como fiempo de caducidad se elige 4 dias, el instrumento emitird una alarma a los
4 dias exactos de la Gltima calibracion.

No obstante, si en algin momento se cambia el valor de caducidad (por ejemplo, a 5 dias), la alarma
se recalcula de inmediato y se emitird 5 dias después de la dltima calibracion.

Notas: ® Si el instrumento no estd calibrado o se elimina la calibracion (estdn cargados los valores
por defecto), la calibracion no caducard y la pantalla mostrard siempre el texto “CAL DUE”
parpadeando.

* Elinstrumento forzard el estado de "Expired Calibration” si se detecta una anomalia en el RTC.
ULTIMA CALIBRACION DE 0.D.

Los datos de la Glfima calibracion de 0.D. se guardan automdticamente una vez realizada la calibracion.
Para ver los datos de la Gltima calibracion, pulse GLP cuando el instrumento se encuentre en modo
de medicion de 0.., DBO, OUR o SOUR.

Last DO cal Standard
Date: 03-Feb-2006  0.00m3/L|
Time: 11:39:33PH 8.26masL
Ealinity: 1 9/L

Fressure: FE1mmHg
Temperature: 24.2%C

Cal Expire: Dizabled

Elinstrumento mostrard los datos de GLP relativos a la calibracion incluyendo el estdndar de calibracion,
la salinidad, la presion y la femperatura.

Nota: Si se borra la calibracion o el oxigeno disuelto no se ha calibrado, aparece el mensaje “Not
user calibration”.
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AJUSTES

El modo de ajustes permite ver y modificar los pardmetros de medicion.

En la siguiente tabla figuran los pardmetros de AJUSTES, la opciones posibles y los ajustes prede-
terminados de fabrica.

Elemento Descripcion Opciones Predeterminado

Cadu. calibracion  N.° de dias transcurridos Desactivado, de 1 a 7 dias  Desactivado
hasta que aparece la
advertencia de calibra.

Salinidad Contenido de sal de la solucion  de 0a 70 g/L 0g/L

Configuracion de DBO

Delta 0.D. La dif. minima entre de 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L

min. muestra el valor de 0.D. inicial y final

0.D final Valor minimo del 0.D. final de 0.00 a 50,00 mg/L 0.00 mg/L

min. muestra

Delta 0.D. Difer. minima entre de 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L

min. semilla el valor inicial y final de 0.D.

0.D. final Valor minimo del 0.D. final de 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L

min. semilla

Configuracion de OUR

Tiempo min. Tiempo minimo de de 1 a 3600 seg. 1 seq.
|a prueba OUR

Tiempo max. Tiempo maximo de la de 1 a 3600 seg. 3600 seg.
prueba OUR

0.D. inicial min. Valor minimo de 0.D. de 0,01 a 50,00 mg/L 0,01 mg/L
para iniciar la prueba de OUR

0.D. minimo final ~ Valor minimo de 0.D. al de 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L
final de la prueba de OUR

Volumen total Volumen total de la de 0,1 a300,0 mL 0,1 mL
solucion a probar

Volumen de lo muestra Volumen de la muestra en de 0,1 a300,0 mL 0,1 mlL
la solucion a probar

(onfiguracion de SOUR

Tiempo min. Duracion minima de 1a 3600 seg. 1 seg.
de la prueba de SOUR

Tiempo max. Duracion maxima de 1 a 3600 seg. 3600 seg.
de la prueba de SOUR

0.D. inicial min. ~ Valor de 0.D. minimo de 0,01 a 50,00 mg/L 0,01 mg/L
para iniciar la prueba de SOUR

0.D. final min. Valor de 0.D. minimo de 0,00 a 50,00 mg/L 0,00 mg/L

al final de la prueba




Volumen fotal Volumen fofal de 0,1 a300,0 mL 0,1 mlL
de la solucion a probar

Volumen de lo muestra Volumen de la muestra de 0,1 a 300,0 mL 0,1 ml
en la solucion a probar

Peso de solidos  Total de solidos o de volatiles  de 0,1 a 300,0 g/L 0,1g/l
Peso de sélidos suspendidos

SOUR@20°C  Corregir valor de SOUR Activado o desactivado Desactivado
120 °C

Autoeliminar Elimina automdticamente Activado o desactivado Desactivado

datos iniciales los datos iniciales de

de DBO DBO una vez obtenida

Presion manual Ajusta el valor de presion
con las teclas FLECHA

Activado o desactivado Desactivado

Unidad de presion mmHg mmHg
inHg
atm
mbar
psi
kPa
Unidad de temperatura °Co°F °C
Luz de fondo Nivel de luz de fondo deOa7 4
Contraste Nivel de contraste de0a20 10
Apagado autom. luces Tiempo que la luz de fondo 1,510,30 ]
permanece encendida ON
Desconexion autom. Tiempo para Desactivado 30
la desconexion 5,10, 30, 60

Fecha / hora de 01.01.2006 ¢ 12.31.2099 01.01.2006
de 00:00 023 :59
Formato de hora AM/PM 0 24 horas 24 horas
Formato de fecha DD/MM/AAAA AAAA/MM/DD
MM/DD/AAAA
AAAA/MM/DD
AAAA-MM-DD
Mes DD, AAAA
DD-Mes-AAAA
AAAA-Mes-DD
dioma Idioma de pantalla Hasta 3 idiomas Inglés
Pitido activado Estado del timbre Activado o desactivado Desactivado
ID de instrumento ~ Identificacion del instrumento  de 0000 a 9999 0000
Velocidod en baudios Comunicacién serie al PC 600, 1200, 2400, 4800, 9600 9600

Informacion del meter Muestra informacion general
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PANTALLAS DE PARAMETROS

Caducidad de la calibraciéon
Seleccione Calibration timeout.

Pulse Modify.

Modify

Calibration Timeout  =3Z| [Calibration timeout =32
4Disabled 2 days
|_Fecept | |_Hceept ]

Utilice las teclas FLECHA para especificar el valor deseado.
Pulse Accept para confirmar o ESC para regresar sin guardar los cambios.
Nota: Si activa esta opcion, cuando transcurra la fecha de caducidad de la calibracion a partir de

la Gltima calibracion aparecerd la advertencia “CAL NECESARIA”.

Salinidad

Seleccione Salinity.

Pulse Modify.

Getup

S alinity

Modify

alibr-ation bimeout

EODO confiqur-ation
OUR confiqur-ation

4 dayz|l
12 aiL

Galinity

+12 o/l

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor de salinidad. Pulse Accept para confirmar o ESC
para salir sin guardar los cambios.
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Configuracion de DBO
Seleccione BOD Configuration.

Setup
alibr-ation kimeout 4 daysz|l
5 alinity 12 a/L
EOD configur-ation
OUR configur-ation

Pulse Select.

hl]l] configuration

Sample min A D0 2.1 1ma/L
Sample min end D0: 1.15ma/L
Sead min A DO: 0.36masL
Seed min end 00: 0.13mas/L

Parametros:

¢ A de 0.D. minima de la muestra: la diferencia minima aceptable entre los valores de 0.D.
iniciales y finales de una muestra. Si la diferencia es inferior a este valor, el medido mostrard un
mensaje de advertencia al evaluar la DBO.

Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.

« 0.D. final min. muestra: valor final de 0.D. minimo aceptable de una muestra. Si el valor final
de 0.D. es inferior a este valor, el medido mostrard un mensaje de advertencia al evaluar la DBO.
Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.

« A de 0.D. minima de la semilla: la diferencia minima aceptable entre los valores de 0.D.
iniciales y finales de una muestra de semillas. Si la diferencia es inferior o este valor, el medido
mostrard un mensaje de advertencia al evaluar la DBO.

Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.

« 0.D. final min. semilla: valor de 0.D. minimo aceptable al término de la prueba. Si es inferior
a este valor, el medido mostrard un mensaje de advertencia al evaluar la DBO.

Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.

Pulse Prev/Next para seleccionar ofro pardmetro.

Pulse las teclas FLECHA para Modify el valor del pardmetro seleccionado.

Pulse Save para guardar la nueva configuracion de DBO.

Pulse ESC para salir sin guardar.
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Configuracion de OUR
Seleccione Configuracion de OUR,

Setup |
Salinity 12 gL
BOD configurakion
OUFR configuration
SOUR confiquration

Pulse Seleccionar.

DUR configuration DOUR configuration |
Min kimne: 4Bz Tatal Wal: 200.0mL
Max time: $3600s Sample Yol #257.8mL

Min start D0:  5.285masL
Minend D0: 2.1 1masL

Pardmetros:
« Tiempo min.: duracion minima de la prueba de OUR.
Rango: de 1 a 3600 segundos.
Tiempo mdx.: duracion maxima de la prueba de OUR. La prueba se detendrd automdticamente
cuando transcurra el tiempo maximo.
* 0.D. min. inicial: valor de 0.D. minimo aceptable para iniciar la prueba de OUR. Si el 0.D.
obtenido es inferior a esfe valor, la prueba no se iniciard.
Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.
* 0.D. min. final: valor de 0.D. minimo aceptado al final de la prueba. Si el 0.D. obtenido al final
de la prueba de OUR es inferior a esfe valor, aparecerd un mensaje de advertencia.
Rango: de 0,01 a 50,00 mg/L.
Volumen total: volumen de la mezcla diluida.
Rango: de 0,1 a 300,0 mL
* Volumen de la muestra: volumen de lo muestra en la mezcla dilvida.
Rango: entre 0,1 y 300,0 mL.
Pulse Prev/Next para seleccionar ofro pardmetro.
Pulse las teclas FLECHA para modificar el valor del pardmetro seleccionado.
Pulse Save para guardar la nueva configuracion de OUR.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Configuracion de SOUR
Seleccione SOUR configuration.

Getup |
EOD configur-ation
OUR configur-ation
S0UFR configuration
Autodelzke BOD start data O
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Pulse Select.

SOUR configuration SOUR configuration |
Hin time: 167 Tatal Wal: 300.0ml

Maz time: 2600 Sample Wal: 197.3ml

Min start D0: 7.5Zmasl Solids weight: 599/

Minend O0: = 1.33ma/L SOUR @ 20°C: #Enabled
|_Save | Prey | |__Save | FPrew |

« Tiempo min.: duracion minima de la prueba de SOUR.
Rango: de 1 a 3600 segundos.
« Tiempo mdx.: duracion maxima de la prueba de SOUR. La prueba se detendrd automdticamente
cuando transcurra el tiempo maximo.
Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.
* 0.D. min. inicial: valor de 0.D. minimo aceptable para iniciar la prueba de SOUR. Si el 0.D.
obtenido es inferior a esfe valor, la prueba no se iniciard.
Rango: de 0,01 a 50,00 mg/L.
* 0.D. min. final: valor de 0.D. minimo aceptado al final de la prueba. Si el 0.D. obtenido al final
de la prueba de SOUR es inferior a este valor, aparecerd un mensaje de advertencia.
Rango: de 0,00 a 50,00 mg/L.
« Vol. total: volumen de la mezcla dilvida.
Rango: de 0,1 a 300,0 mL
* Vol. de la muestra: volumen de la muestra en la mezcla dilvida.
Rango: entre 0,1y 300,0 mL.
* Peso de solidos: Peso de los sdlidos fotales o slidos suspendidos.
Rango: de 0,1 a 300,0 g/L.
* SOUR@?20 °C: Si se activa esta opcion, el valor de SOUR se corrige a 20°C.
Pulse Prev/Next para seleccionar ofro pardmetro.
Pulse las teclas FLECHA para modificar el valor del pardmetro seleccionado.
Pulse Save para guardar la nueva configuracion de SOUR.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Autoeliminar datos iniciales de DBO
Seleccione Autodelete BOD start dofto.

Setup Cl3|
OUR configuration

EOUR canfiquratian

Autodelete BOD start data O

anual pressure

Pulse la tecla-funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar esta funcién.

Sila activa, el registro de datos iniciales que se utiliz para evaluar los resultados de DBO se eliminard
automdticamente al guardar el resultado de DBO en la memoria del instrumento (pulsando la tecla LOG).
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Sila desactiva, el usuario deberd eliminar él mismo los registros de datos iniciales de DBO que se utilizaron
en la evaluacion de resultados, para lo cual deberd entrar en el modo View initial BOD.

Presion manual
Seleccione Manval Pressure.

Setup C@l
SOUR configurakion
Autodelets BIZIIZI start daka |:|I

Pulse la tecla-funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar esta funcion.
Si activa esta funcion, el usuario podrd introducir la presion en la pantalla de medicion pulsando
las teclas FLECHA.

Unidad de presion
Seleccione Pressure Unit:

Setup

Autodelete BOO start data O
Manual pressure O
Pressure unit amHg
emper-ature Unit *L

Pulse Modify.

Con las teclas FLECHA, selecciona la unidad de presion deseada.
Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.
Unidad de temperatura

Seleccione Temperature Unit

Setup =
Manual pressure O
Pressure unlt

Pulse la teclo-funcion que aparece en pantalla para modificar la unidad de femperatura.
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Luz de fondo

Seleccione Backlight
Setup
Fressure unit miHg
Termpat-aku-e Unit “Fly
onkt-ast g
Pulse Modify.
[Backlight =T
0 7
|
4
[+ [ -+ |

Pulse lus teclas </ — para cambiar la intensidad y confirme con Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Contraste
Seleccione Contrast

Setup
[Temper-ature Unit *F]
Eacklight EI
uta Light aff [mind a0
Pulse Modify.
Contrast =
0 20
| |
g
| FAocept |+ |+ |

Pulse las teclas </ — para cambiar la infensidad y confirme con Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.
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Apagado automdtico de la luz

Seleccione Auto Light off
Setup =
Eacklight [1
Cantrast E!I
uta power off [mind a0
5

Pulse una de las teclas-funcion para modificar la opcion.

Desconexion automatica

Seleccione Auto power off
Setup
Contrast E
Auka Light aff [mind 3IZII
Dakte ! Time 14:04:43
Pulse Modify.
hutn Power OFF[mind C@l
10
1]

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar el intervalo y después pulse Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Fecha y hora
Seleccione Date / Time.
Setup
Auta Light aff [mind 30
Auta pawer aff nind 30
I
Time Format 24 hours
Pulse Modify.
[Date ¢ Time =
MDD
o EII0311
hd 11:01:05
L+ 1 + |
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Pulse las teclas <= / — para seleccionar la opcion. Utilice los teclas FLECHA para resaltar ofros valores.
Pulse Accept para confirmar los nuevos ajustes o ESC para salir sin guardar los cambios.

Formato de hora
Seleccione Time format

Setup =
Auto power off [mind 30
Date ! Time 14:05:23

Time format
[ate Formak

Pulse las teclas-funcion para modificar la opcion.

Formato de fecha
Seleccione Date Format

Setup

Date ! Time
Time Formak
Oate Format

Madify

Pulse Modify.

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar el formato de fecha y después pulse Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.
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Idioma
Seleccione Language.

Setup =
Time Format 24 hours
Date Farmat

Pulse la tecla-funcion para seleccionar otra opcion. Espere a que se cargue el nuevo idioma.

Sino es posible cargar ningGn idioma, el instrumento funcionard en modo seguro. En este modo todos
los mensajes se muestran en Inglés y la Help no estd disponible.
Pitido activado

Seleccione Beep On.

Setup
Date Format
Language

Pulse la tecla-funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar el pitido.

Silo activa, se emifird un breve sonido cada vez que se pulse una tecla o cuando pueda confirmarse la calibracion.
Un pitido largo advierte que la tecla pulsada no estd activa o que se ha detectado una anomalia
durante la calibracion.

ID del instrumento

Seleccione /nstrument ID.

Setup
Language Enalish
[]

Pulse Modify.

Instrument 1D [=C

+0000

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el 1D del instrumento. Pulse Accept para confirmar o ESC
para salir sin guardar los cambios.
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Velocidad en baudios
Seleccione Baud Rate.

Satup
Becp On
In=ste-ument 10

Meter Information

Modify

Pulse Modify.

Baud Rate =c)
1200

400

00

Con las teclas FLECHA, seleccione los baudios de comunicacion. Pulse Accept para confirmar o ESC
para salir.

Informacion del medidor
Seleccione Meter Information.

Letup

Eeep On O
In=tr-ument [0 aaaao
Eaud Rate SE00

Meter Infarmation

Pulse Select.

HI98186 Meter Info

Firmuware Wil
Langquage 1.1
uli] 2006/02/03 14:11:08
T 200602003 14:12:30
Battery Capacity 2TE

Se muestra la informacion del medidor:

-Version del firmware

-Version del idioma

-Fecha y hora de la calibracion en fabrica del 0.D. y la temperatura
- Capacidad de la bateria
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REGISTRO DE MEDICIONES

La funcion LOG permite registrar lus mediciones de 0.D., DBO, OUR y SOUR. Con la aplicacion
H1'92000 es posible enviar a un PC todos los datos registrados a través del puerto USB.

Hay espacio para guardar 400 registros.
REGISTRAR LOS DATOS ACTUALES

Para almacenar en la memoria la lectura actual, pulse LOG.

14:35:32 DO Y

Ysat
7ESmmHa U st
Record 3 Free 394

Durante unos segundos el instrumento mostrard el nimero del registro y la cantidad de espacio libre
(en %).

Sial pulsar la tecla Log el espacio de registro estd lleno, aparecerd el mensaje "Espacio lleno" durante
unos segundos.

14:29:35 DO —

ma‘L
7eEmmHa 37.2°C
Log space is full

Entre en el modo Ver datos registrados y elimine registros para liberar espacio.

VER DATOS REGISTRADOS

Mientras se encuentra en el modo de medicion de un elemento especifico (DO, DBO, OUR, SOUR),
pulse RCL para recuperar la informacion almacenada.

Se abre la lista de registros.

Recuperar DO:

EE at
B.21ma/L
94 81.7%=at

Recuperar DBO:

Th4 2006502024
0103= 1240  20068/02023
DBd3= 1210 2008702528

Delete Al
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Recuperar OUR:

OURImgsLsh]

305,14

13184

341,63

2O0E0Z0E

2006702503

Recuperar SOUR:

SOURImgshig]

Date

1286

1142

Si no hay ningdn dato registrado, el instrumento mostrard el mensaje “No Records”.

Pulse las teclas FLECHA para desplazarse por la lista de registros.

Pulse Delete All para entrar en la pantalla que permite eliminar todos los registros.

Pulse Delete para entrar en la pantalla de eliminacion de registros.

Si desea ver mds informacion del registro seleccionado, pulse More.

Al pulsar More se muestran todos los detalles.
Pulse PgUp o PgDown para pasar de una pantalla de informacion a ofra.

Recuperar DO:

Record number: 1

Date: 2006502503
Time: 14:35:26
Oo: 93, 7% =at

Temperature: 24.5°C

Record number: 1

L |3

Fressure: TEGmmH
Salinity: 129/L

I0: 0945, Sample, 5.C.

10: 0945, Sample, 5.C.

i
bl

EOD: 8.60masL Initial Parameters:
Bottle Yal: 300.0mL 200603411 11:09:52 |
Sample YWal: 186.FmL O0: 12.87malL T: 20.8°C
Seed Yol BO.OmL F: TEdmmHa Salk: TasL
| PalF |
ID: 0945, Sample, 5.C. :{ ID: 0945, 5ample, 5.C. =
Final Farameters: Seed botthe [D: 0950
Z006S0316 11:13:54
O0: 6.36masL T: 20.8°C |
F: 76dmmHa Salk: 7asL |
| _Palp | | _Palp |
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Recuperar DBO:

Nota: * “S.C. “ mensaje de la barra de titulo que significa semilla corregida.

ID: 0949, Sample, not 5.C.

* “not S.C." mensaje de la barra de titulo que significa semilla no corregida.

Si la semilla del resultado de DBO no se ha corregido, aparecerd la tecla-funcion Corregir.

Nota: En las muestra cuya semilla se ha corregido, la Gltima pdgina mostrard el ID del frasco de

semillas utilizado para la correccion.

Record number: 2

A

Record number: 2

Date: 200602003
Time: 12:34:19
OUR: 125.1dmasLib
Test bime: 28 5

Start O0: 11.56marL

End O0: 10.72ma/fL |
Tatal Val: 200.0mL

Sample Wal: 175.0mL

Recuperar OUR:

| Falp |
Record number: & Record number: 2 :{
Start bemperature: 24.3°0 Salinity: 79/l
End temperabure: 24.3°C
Start pressure: T15mmHa
End pressure: 71dmmHa |
[ Palp | [ Palp |
Record number: 5 Record number: 5 ¢|
Date: 20060303 Start D0: 10.36mgsL
Time: 12:42:12 End O0: 7. 349marsL |

S0UR: E.E1marhsa
Teast time: 146 =

Takal Yol 300.0mL
Sample Vol 222.0mL

Record number: 5

A

Record number: 5

Solids weight: 11.39/L
Start bemperature: 24.3°0
End temperature: 24.3°C
Start pressure: T1dmmHa

End pressure: 71dmmHa
Salinity: 7asL

Recuperar SOUR:

Record number: 5

Date: 20060203

Time: 12:42:42
SOURCE20°C): B.2 Tmashag
Test time: 136 =




Nota: Si se corrigid el valor de SOUR a 20 °C, aparecerd el mensaje “(@20°C)” antes de la SOUR.
Para ver todos los detalles sobre el registro siguiente y anterior pulse las teclas FLECHA mientras
se muestra el simbolo ¥ .

helete Record?

T[] T.EI FO0ESO1S06
0 7.0 Z200ES01/05

0Ex  7.7%  200ES01/08
P00 7Y6 2006401706

Si pulsa Delete.
Con las teclas FLECHA seleccione el registro que desea suprimir y pulse CFM.

Pulse ESC para salir.

Si pulsa Delete All, el instrumento le solicitard una confirmacion. Pulse CFM para confirmar o ESC
para salir sin suprimir.
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AUTOEND

Para congelar en la pantalla la primera lectura estable, pulse AutoEnd mientras el instrumento se
encuentra en el modo de medicion de 0.D.

El simbolo "Wait" parpadeard hasta que se estabilice la lectura.

15:06:40 DD Wait E
ma/L
765mnHa ar2t

__Loo I Continue |

Cuando la lectura se haya estabilizado, se mostrara el icono "Hold".

16:07-47 DO =
ma/L
7ESmmHg T

__Loa B Continue |

Para regresar al modo de lectura confinug, pulse Continue en cualquier momento.
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CALIBRACION DE PRESION

El medidor HI 98193 cuenta con un barémetro interno que compensa automdticamente la presion
en las lecturas de 0.D. El instrumento se entrega con la presion calibrada, por lo que no es necesario
que el usuario. lo calibre a menos que marque lecturas de presion incorrectas.

Para calibrar correctamente el instrumento, siga esfas instrucciones.

Para calibrar la presion, se necesita un barémetro de referencia con una resolucion minima de 1 mmHg.
Pulse CAL desde cualquier modo de medicion (DO, DBO, OUR o SOUR). Se abre el mend de calibracion.

ICalibration

o

Pulse la tecla-funcion Presion para seleccionar la calibracion de la presion. Se abre la pantalla de
calibracion de presion.

Pressure calibration Z

765 ™™

Pressure: #TEOmmHa

Con las teclas FLECHA, introduzca la presion barométrica local real que indica el barémetro
de referencia. No utilice la presion publicada por ninguna Oficina Meteoroldgica. pues
corrigen las presiones a nivel del mar.
Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de presion barométrica, aparecerd la
tecla-funcion CFM.

Pressure calibration

76y ™™

Pressure: #7E0mmHg

Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El instrumento vuelve a la pantalla principal y memoriza los datos de calibracion.
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Nota:* Si anteriormente realizd una calibracion de presion puede borrarla pulsando la tecla-funcion
Clear (Borrar).

Calibration Pressure

769 ™

Preszure: #7E0mmHa

* Aparecerd el mensaje "Calibration cleared" durante unos segundos y el pedidor volverd a
la pantalla principal.

« Sila presion medida es muy distinta al punto de calibracion, aparecerd en pantalla el mensaje
de error "Wrong pressure' y la calibracion no se confirmard.

Pressure calibration

765 ™™

Wrong Fressure: $610mmHa

Compruebe que introdujo correctamente la presion marcada por el bardmetro de referencia.
Siaun asi no puede realizar la calibracion, contacte con el Departamento Técnico de HANNA.
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CALIBRACION DE LA TEMPERATURA (solo para personal técnico)

Todos los instrumentos se entregan con la temperatura calibrada de fabrica.

Las sondas de 0.D. HANNA son intercambiables, por lo que no es necesario calibrar la temperatura
al susfituirlas.

Solo serd necesario calibrar la temperatura si las mediciones son incorrectas.

Para recalibrar correctamente el instrumento, siga estas instrucciones.

La temperatura puede calibrarse en uno o dos puntos,

pero es conveniente hacerla de dos puntos.

La calibracion puede realizarse en dos puntos cualquiera siempre que entre ellos exista una diferencia de
temperatura de 25 °C. Se recomienda que el primer punto ronde los 0 °Cy el segundo punto, los 50 °C.
Pulse CAL desde cualquier modo de medicion (DO, DBO, OUR o SOUR).

Se abre el mend de calibracion.

ICalibyration

Pulse la tecla-funcion T para seleccionar la calibracion de lo temperatura.

« Prepare un recipiente con hielo y agua, y otro con agua caliente (a unos 50 °Co 122 °F). Envuelva
los recipientes con material aislante para minimizar los cambios de temperatura.
Como termémetro de referencia, ufilice uno calibrado con una resolucion de 0,1 °C.

o Asegurese de que la sonda de 0.D. esté conectada al medidor.

Sumerja la sonda de 0.D. en el recipiente con hielo y agua lo mds cerca posible al termometro de

referencia.

* Espere unos sequndos a que la sonda se estabilice.

Temperature E
09 -~
Faoint:1 F0.0°C

. Con las teclas FLECHA, introduzca la temperatura medida por el termometro en la mezcla
del hielo y agua en el ajuste punto de calibracion.

Temperature X
09 -
Faoint:1 *1.0°C
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« Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Temperature
09 ~
Faint:1 =1.0°C

* Pulse CFM para confirmar.
* Se muestra el segundo punto de calibracion esperado.

Temperature X

10 -

Paink:2 #0007

« Sumerja la sonda de 0.D. en el segundo recipiente lo mds cerca posible al termometro de referencia.
« Espere unos segundos a que la sonda se estabilice.

Temperature X

2l -

Faink:2 Fa0.0°(]

e (onlas teclas FLECHA, introduzca la temperatura medida por el termometro en el ajuste
punto de calibracion.

Temperature X

2l -~

Foint:2 F26.0°C]

« Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Temperature

2l -

Faint:2 *26.0°C]

* Pulse CFM para confirmar. El instrumento regresa a la pantalla principal.
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Nota: ® Si la lectura no estd dentro del rango del punto de calibracion seleccionado o la diferencia
entre el primer punto seleccionado y el segundo es inferior a 25 °C, aparecerd el mensaje
“Errdneo”.

Temperature

2ol °

Wrong Paink:2 F26.0°C

* Si la causa del mensaje es la diferencia entre los puntos de calibracion, aumente la
temperatura del recipiente de agua caliente hasta que exista una diferencia entre ambos de
25°C.

* Si el mensaje se debe a la temperatura obtenida, cambie la sonda y repita la calibracion.
Si pese a ello no puede realizar la calibracion, pongase en contacto con el Servicio de HANNA.

* Si anteriormente realizo una calibracion de temperatura puede borrarla pulsando la tecla-

Temperature =
202
Faint:1 0070

funcion Clear (Borrar).
* Aparecerd el mensaje "Calibration cleared" durante unos sequndos y el pedidor volverd a
la pantalla principal.

* Para hacer una calibracion de un solo punto, pulse ESC después de confirmar el primer punto.
El instrumento vuelve a la pantalla principal y memoriza los datos de calibracion.
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INTERFAZ CON PC

El envio de datos desde el instrumento al PC puede realizarse por medio del software opcional HI
92000 compatible con Windows®. HI1 92000 también incluye grdficos y una funcion de ayuda en linea.

Los datos pueden exportarse a los programas de hojas de cdlculo mds populares para su posterior
andliss.

Para conectar el instrumento a un PC, utilice un cable USB. Con el instrumento apagado, enchufe un
conector del cable al puerto USB del instrumento y el otro, al puerto serie o USB del PC.

Nota: Si no piensa utilizar el software HI 92000 de HANNA Instruments, siga estas instrucciones:

ENViO DE COMANDOS DESDE EL PC

El instrumento no puede controlarse a distancia con un programa de terminal. Utilice un cable USB
para conectar el instrumento a un PC, abra el programa de terminal y configure las opciones de
comunicacion de la siguiente manera: 8, N, 1, sin control de flujo.

TIPOS DE COMANDO

Para enviar un comando al instrumento, siga este esquema:
< prefijo del comando> <comando> <(R>

donde:  <prefijo del comando> es un cardcter 16 ASCII seleccionable.
< comando> es el cddigo del comando.

Nota: Pueden utilizarse letras minGsculas o mayGsculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 Equivale a pulsar la tecla-funcion 1
KF2 Equivale a pulsar la tecla-funcion 2
KF3 Equivale a pulsar la teclo-funcion 3

RNG Equivale a pulsar RANGE

MOD Equivale a pulsar MODE

CAL Equivale a pulsar CAL

UPC Equivale a pulsar la tecla FLECHA ARRIBA
DWC  Equivale a pulsar la tecla FLECHA ABAJO
RCL Equivale a pulsar RCL

SET Equivale a pulsar SETUP

GLP Equivale a pulsar GLP

OFF Equivale a pulsar OFF
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CHR xx  Cambia el rango del instrumento segin el valor del pardmetro (xx):
* xx=20 Rango 0.D.
* xx=21 Rango de DBO
* xx=22 Rango de OUR
* xx=23 Rango de SOUR
El instrumento responderd a esfos comandos con:
<STX> <respuesta> <EIX>
donde:  <STX> es un cardcter de cddigo ASCII 02 (inicio del texto)
<ETX> es un cardcter de codigo ASCII 03 (final del texto)
<respuesta>:
<ACK> es un cardcter de codigo ASCII 06 (comando reconocido)
<NAK> es un cardcter de cadigo ASCII 21 (comando no reconocido)
< CAN> s un cardcter de codigo ASCII 24 (comando dafiado)
COMANDOS QUE REQUIEREN RESPUESTA

El instrumento responderd a estos comandos con:
<STX> <respuesta> <suma de comprobacion> <ETX>

la suma de comprobacion es la suma de los bytes de la cadena de respuesta enviada como caracteres
ASCII 2.
Todos los mensaies se responden con caracteres ASCII.
RAS  Hace que el instrumento envie una serie completa de lecturas segin el rango actual:
*0.D., temperatura y presion en el rango de 0.D. y DBO
* DO, temperatura, presion, valor de OUR/SOUR , duracion de la prueba de OUR/SOUR en el
rango de OUR/SOUR
* Resultado de DBO, valor inicial de 0.D. y valor final de 0.D. mostrado en la pantalla de
resultados de BO (modo medidor 25)
La cadena de respuesta contiene:
* Modo medidor (2 caracteres):
- 20 - Rango de 0.D.
- 21 - Rango de DBO
- 22 - Rango de OUR
- 23 - Rango de SOUR
- 25 - Pantalla de resultados de DBO
* Estado del medidor (2 caracteres del byte de estado): representa una codificacion
hexadecimal de 8 bits.
* 0x10: conexion de la sonda de temperatura
* 0x20: Unidad de medicion del 0.D. (0 = %, 1= mg/L)
* 0x01: nuevos datos de GLP disponibles
* 0x02: nuevo pardmetro de ajustes
* 0x04: rango fuera de calibracion
* 0x08: medidor en modo fin automdtico
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* Estado de lectura: R - dentro del rango, O - por encima del rango, U - por debajo del rango
* Las siguientes marcas de estado se envian para todos los modos, excepto el 25
* Marca del rango de lectura del 0.D.
* Marca del rango de lectura de temperatura
« Marca del rango de lectura de presion
* Marca del rango de lectura de OUR/SOUR (solo se envia en el modo de medician de OUR/SOUR)
* La siguiente marca de estado solo se envia para el modo 25
* Marca del rango de lectura de DBO
* Lecturas
* Los siguientes valores se envian para todos los modos, excepto el 25
* Lectura del 0.D., incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« femperatura, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
* presion, incluyendo el simbolo y el punto decimal, siempre en mmHg (11 caracteres)
* Lectura de OUR/SOUR, incluyendo el simbolo y el punto decimal (solo se envia en el
modo de medicion OUR o SOUR) (8 caracteres)
* Cuenta de OUR/SOUR (solo se envia en el modo de medicion de OUR/SOUR) (4 caracteres)
* Los siguientes valores solo se envian para el modo 25
* Lectura de DBO, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Valor inicial de 0.D., incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (6 caracteres)
+ Valor final de 0.D., incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (6 caracteres)
MDR Solicita el nombre del modelo del instrumento y el c6digo del firmware (16 caracteres ASCII).
GLP Solicita el registro de datos de calibracion.
La cadena de respuesta contiene:
* el nomero de soluciones tampon calibradas (1 caract.)
« unidad de la solucién tampon calibrada (0 = %, 1 = mg/L) (1 caract.)
« valor de la solucién tampon, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caract.)
« unidad de la solucion tampon calibrada (0 = %, 1 = mg/L) (este valor solo se envia i la
calibracion es de dos puntos) (1 caract.)
valor de la solucion tampon incluyendo el simbolo y el punto decimal (este valor solo se envia
si la calibracion es de dos puntos) (6 caract.)
valor de salinidad (3 caract.)
« presion en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
« valor de temperatura, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
» fecha de calibracion: aammddhhmmss (12 caract.).
PAR Solicita la configuracion de los pardmetros de ajuste.
La cadena de respuesta contiene:
« valor de luz de fondo (1 caract.)
« valor de contraste (2 caract.)
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* ID de instrumento (4 caract.)
* alarma de coducidad de calibracion: (2 caract.)
* Informacidn de ajuste (2 caract.): Codificacion hexadecimal de 8 bits:
* 0x01: - pitido activado
* 0x04: - Vista de Celsius o Fahrenheit (°Csi se ha configurado el bit)
* 0x10: - presion manual (1 si estd activado, 0 si no lo estd)
« Tiempo para el apagado automatico de la luz (3 caract.)
« Tiempo para la desconexion automdtica (3 caract.)
« Vlalor de salinidad (3 caract.)
* Unidad de presion (1 caract.): 0 - mmHg, 1 - inHg, 2 - atm, 3 - mbar, 4 - psi, 5 - kPa
* Valores de configuracion de DBO
* delta minima del 0.D. de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres
« 0.D. minimo final de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres
* delta minima del 0.D. de la semilla, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres
* 0.D. minimo final de la semilla, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres
* Valores de configuracion de la QUR
« duracion minima en segundos (4 caracteres)
* duracion maxima en segundos (4 caracteres)
« 0.D. minimo inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
* 0.D. minimo final, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
« volumen total, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
« volumen de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
* Valores de configuracion de SOUR
« duracion minima en segundos (4 caracteres)
* duracion maxima en sequndos (4 caracteres)
* 0.D. minimo inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
« 0.D. minimo final, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
« volumen total, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
« volumen de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
* peso de sélidos, incluyendo el simbolo y el punto decimal (6 caracteres)
« Correccion de temperatura de SOUR (1 =activado, 0=desactivado) (1 caract.)
« El cadigo del idioma seleccionado (3 caract.)
NSLx Solicita el nmero de las muestras registradas (4 caract.)
El pardmetro de comandos (x - 1 caract.)
D -solicitud del 0.D.
B -solicitud de la DBO
0 -solicitud de la OUR
 S-olicitud de la SOUR
| -solicitud de los valores iniciales de DBO
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LODDxxx Solicita el xxx.° registro guardado de datos de 0.D.
LODBxxx Solicita el xux.° registro guardado de datos de DBO
LODOxxx Solicita el xxx.° registro guardado de datos de OUR
LODSxxx Solicita el xxx.° registro guardado de datos de SOUR
LODIxxx  Solicita el xxx.° registro guardado de datos iniciales de DBO
LODDALL Solicita todos los registros de 0.D. bajo demanda
LODBALL Solicita todos los registros de DBO bajo demanda
LODOALL Solicita todos los registros de OUR bajo demanda
LODSALL Solicita todos los registros de SOUR bajo demanda
LODIALL Solicita todos los registros iniciales de DBO
La cadena de respuesta de cada registro contiene:
* El modo registrado (2 caract.)
¢ 20 - Rango de 0.D.
* 21 - Rango de DBO
¢ 22 - Rango de OUR
* 23 - Rango de SOUR
* 24 - Vialores iniciales de DBO
* Datos de registro de 0.D.:
+ Unidad de medicion (0 = %, 1 = mg/L) (1 caract.)
+ Valor de 0.D., incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Valor de salinidad [g/L] (3 caract.)
* Presion en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
* Valor de temperatura, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
* Datos de registro de DBO:
* Tipo de muestra (1 = muestra, 0 = semilla) (1 caract.)
« Semilla corregida (1 = corregida, 0 = no corregida) (1 caract.)
* D de frasco (4 caract.)
+ Valor de DBO, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
* Volumen del fresco, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
+ Volumen de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
* Volumen de la semilla, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
« Valor de salinidad inicial [g/L] (3 caract.)
« Vlalor de salinidad final [g/L] (3 caract.)
« Presion inicial en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
« Presion final en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
« Valor de temperatura inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Valor de temperatura final, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Valor de 0.D. inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
+ Valor de 0.D. final, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
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* 1D de semilla (para muestras con semilla corregida) (4 caracteres)
* Datos de registro de OUR:
« Valor de 0.D. inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
« Valor de 0.D. final, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
* Valor de salinidad [g/L] (3 caract.)
* Presin inicial en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
* Presi6n final en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
+ Valor de temperatura inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Valor de temperatura final, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Volumen fotal, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
* Volumen de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
* Tiempo delta [s] (4 caract.).
« Valor de OUR, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L/h] (8 caracteres)
* Datos de registro de SOUR:
« Valor de 0.D. inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
« Valor de 0.D. final, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
* Valor de salinidad [g/L] (3 caract.)
* Presin inicial en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
* Presidn final en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
« Valor de temperatura inicial, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Valor de temperatura final, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
« Volumen fotal, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
* Volumen de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
* Tiempo delta [s] (4 caract.).
« Valor de SOUR, incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/h/g] (8 caracteres)
* Peso de solidos, incluyendo el simbolo y el punto decimal [g/L] (6 caracteres)
« Correccion de temperatura de SOUR (1=S0UR@20°C, 0="SOUR no comregida) (1 caract.)
* Datos de registro de DBO:
* Tipo de muestra (1 = muestra, 0 = semilla) (1 caract.)
* ID de frasco (4 caract.)
* Valor de 0.D., incluyendo el simbolo y el punto decimal [mg/L] (8 caracteres)
* Volumen del fresco, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
« Volumen de la muestra, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
* Volumen de la semilla, incluyendo el simbolo y el punto decimal [ml] (6 caracteres)
« Valor de salinidad [g/1] (3 caract.)
* Presion en mmHg, incluyendo el simbolo y el punto decimal (11 caracteres)
* Valor de temperatura, incluyendo el simbolo y el punto decimal (8 caracteres)
» Fecha del registro: aa mm dd hh mm ss (12 caract.)
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Notas: ® “En8” se envia si el instrumento no se encuentra en modo de medicion.
*“Enré” se envia si el rango solicitado no estd disponible.
*“Enrd” se envia si el parametro solicitado no estd disponible.
*“En3” se envia si el registro a peticion estd vacio.
*“En9” se envia si queda menos de 30% de pilas.
* Los comandos no vdlidos se ignoran.
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CAMBIO DE LAS PILAS

Para cambiar las pilas, siga estos pasos:
* Apague el instrumento.

* Extraiga los cuatro tornillos de la carcasa posterior del instrumento y abra el compartimento de
las pilas.

e Extraiga las pilas gastadas.
* Inserte cuatro pilas AA de 1,5 V nuevas respetando la polaridad.
e (ierre el compartimento de las pilas volviendo a insertar los cuatro tornillos.

Cuando las pilas estén a menos del 20% de capacidad, la comunicacion serie y la luz de fondo no
estardn disponibles.

Nota: El instrumento cuenta con la funcion BEPS (sistema de prevencion de errores debidos a las
pilas) que apaga automdticamente el instrumento cuando las pilas estan tan gastadas que
no se pueden garantizar lecturas exactas.
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MANTENIMIENTO DE LA SONDA

Para ofrecer la maxima durabilidad, lo sonda de oxigeno estd fabricada con
pldstico reforzado. Un sensor de temperatura con fermistor mide la temperatura
de lo muestra. Ponga el tapdn de proteccion cuando no lo utilice.

Para susfituir lo membrana o reponer la solucion electrolitica, proceda de o
siguiente manera:

Quite el tapon de proteccion girandolo con cuidado y separdndolo del cuerpo de
la sonda (ver fig. 1).

Desenrosque el tapdn de la membrana girdndolo en sentido antihorario (ver fig. 2).

Humedezca el sensor empapando 2'/2cm (1) del fondo de la sonda en solucién
electrolitica durante cinco minutos.

Lave el fapon de la nueva membrana que viene incluida en el medidor con solucion
electrolitica, agitandolo con suavidad. Llene con solucian electrolitica limpia.

Con la punta del dedo, golpee con suavidad los lados del tapan de lo membrana
para asegurarse de que no quedan burbujas de aire atrapadas. No golpee el fondo
directamente con el dedo para no dafiar la membrang.

Asegirese de que la junta torica de goma estd bien asentada en el inferior del
fapon de lo membrana. Con el sensor orientado hacia abajo, enrosque despacio
el tapan de la membrana girdndolo en sentido horario. Rebosard un poco de
solucion electrolitica.

El catodo de platino (n.° 8 en la descripcion de la sonda de la pagina 9) siempre
debe estar impoluto y brillante. Lavelo si estd sucio o deslustrado. Puede utilizar
una foalla de papel o un paiio limpio sin pelusa. Con sumo cuidado frote el cdtodo
de un lado a ofro cuatro o cinco veces. Esto bastard para lustrarlo y eliminar
los manchas sin dadiar la punta de platino. A confinuacion aclare la sonda con
agua desionizada o destilada e instale el fapon de la nueva membrana utilizando
solucion electrolitica nueva y siga los pasos anteriores. Recalibrar el instrumento.

Importante

TWIST
AND
PULL

fig. 1

>

UNSCREW
fig. 2

Para obtener mediciones precisas y estables, es importante que la superficie de la membrana esté en
perfectas condiciones. Esta membrana semipermeable isla los elementos sensores del enforno, pero
permite la entrada de oxigeno. Si observa suciedad en la membrana, ldvela cuidadosamente con
agua desionizada o destilada. Si sigue presentando imperfecciones o dafios evidentes (como arrugas

0 desgarros), deberd sustituirla.

Asegirese de que la junta torica estd bien asentada en el inferior del tapon de la membrana.
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GUIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

La lectura fluctia hacia
arriba y hacia abajo
(ruido).

Sonda de 0.D. mal
conectada.

Conecte la sonda.

La lectura del 0.D.
parpadea en pantalla.

Lectura fuera de rango.

Vuelva a calibrar el
medidor.

Compruebe que la
muestra esté dentro del
rango medible.

El medidor no se
calibra o marca lecturas
erroneas.

La sonda de 0.D. estd
rofa.

Cambie la sonda.

Aliniciar el medidor, el
logotipo de HANNA se
queda fijo en pantalla de
modo permanente.

Una de los teclas estd
blogueada.

Compruebe el teclado o
contacte con su oficina
local.

Se muestra el mensaje
“Erexx” al inicio.

Error inferno.

Pongase en contacto
con su oficina local 0
con cualquier Centro de
Servicio de HANNA.

El medidor se apaga.

Los acumuladores

estn gastados o estd
activada la desconexion
automdtica. En este
Ultimo caso, el medidor
se apaga al transcurrir el
tiempo especificado sin
ser utilizado.

Recargue o cambie los
acumuladores; Pulse el
boton de conexion.

El instrumento no se
enciende al pulsar el
botdn de conexion.

Error de inicializacion.

Mantenga pulsado el
hotdn de conexion
durante 20 segundos
aproximadamente o
desconecte y vuelva a
conectar un acumulador.
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ACCESORIOS

ChecktempC Termémetro electronico (rango: de -50,0 a 150,0 °C)
ChecktempF Termometro electronico (rango: de -58,0 a 302 °F)
HI 7040M Solucion oxigeno “0”, 230 mL

H1 7040L Solucion oxigeno “0”, 460 mL

HI 7041S Solucion electrolitica de relleno, 30 mL

HI 764073 Sonda de repuesto con cable de 4 metros (13.4')

HI 76407A/P 5 membranas de repuesto

HI 92000 Programa de software compatible con Windows®

HI 920015 Cable Micro USB
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RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, asegurese de que son aptos para el entorno donde piensa ufilizarlos.
El uso de estos instrumentos en zonas residenciales puede causar interferencias en los aparatos de
radio y television, obligando al operario a tomar medidas para eliminar las interferencias.

Para evitar que las descargas electroestdticas dafien el electrodo, deben llevarse las mufiequeras
ESD durante el uso.

Cualquier cambio que el usuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad
electromagnética del instrumento.

Para evitar descargas eléctricas, no ufilice estos instrumentos cuando la tension en la superficie de
medicion supera los 24 Vac o 60 Vdc.

Para evitar dafios o quemaduras, no efectie mediciones en hornos microondas.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el diseno, la construccion y el aspecto de sus
productos sin aviso previo.
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